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1. Общие положения
1.1  Наименование программы 
Цифровой план по ведению комплекса аварийно-восстановительных работ на инфраструктуре Красноярской железной дороги (далее  Цифровой план).
1.2 [bookmark: _Toc90137743] Цель выполнения  опытно-конструкторских работ
Целью выполнения опытно-конструкторских работ (далее  ОКР) является разработка системы обучения по взаимодействию и координации действий руководителей дирекций и служб ОАО «РЖД» при ликвидации последствий транспортных происшествий.  
1.3  Термины и определения

В настоящем документе используются следующие основные термины и сокращения:
АВР – аварийно-восстановительные работы, проводимые в целях ликвидации последствий сходов с рельсов подвижного состава, а также оказания помощи восстановительными поездами в пределах их тактико-технических возможностей при ликвидации последствий происшествий природного и техногенного характера;
ВП – восстановительный поезд, специальное формирование ОАО «РЖД», предназначенное для ликвидации последствий сходов с рельсов подвижного состава, а также оказания помощи в пределах своих тактико-технических возможностей при ликвидации последствий происшествий природного и техногенного характера;
транспортное происшествие (событие) ‒ нарушение правил безопасности движения и эксплуатации железнодорожного транспорта, либо возникновение нарушения безопасности движения при перемещении подвижного состава, оборудования, техники и других транспортных средств и с их участием и повлекшее за собой причинение вреда жизни или здоровью физических лиц, вреда окружающей среде, имуществу физических или юридических лиц;
тяговая техника ‒ тракторы, бульдозеры, бульдозерно-рыхлительные агрегаты и тягачи;
технологическое оборудование ‒ оборудование, предназначенное для ведения аварийно-восстановительных работ, в том числе: электроагрегаты и электростанции, гидравлическое оборудование, сварочные агрегаты и трансформаторы, насосные станции, осветительные установки, средства связи, а также различные приспособления;
ПС – подвижной состав - локомотивы, грузовые вагоны, пассажирские вагоны локомотивной тяги и мотор-вагонный подвижной состав, а также иной предназначенный для обеспечения осуществления перевозок и функционирования инфраструктуры железнодорожный подвижной состав
НВП – начальник восстановительного поезда;
НТЭ – дирекция по энергообеспечению;
СЦБ – дистанция сигнализации, централизации блокировки;
ПЧИССО – дистанция инженерных сооружений;
ПК – пикет (точка разметки расстояния на железнодорожных линиях);
ПЧ – дистанция пути; 
НС – Красноярская дирекция связи;
ТЧЭ – эксплуатационное локомотивное депо;
ВЧДЭ – эксплуатационное вагонное депо;
ШЧ – дистанция сигнализации, централизации и блокировки;
ЭЧ – дистанция электроснабжения.

2 [bookmark: _Toc90137746]Технические требования проекта
2.1 [bookmark: _Toc90137747]Описание системы
Цифровой план  программа (симулятор) для цифровых устройств позволяющая автоматизировать процесс обучения по отработке навыков, взаимодействия и координации действий руководителей дирекций, служб и других подразделений ОАО «РЖД» при ликвидации последствий транспортных происшествий и ЧС на основе виртуальной реальности, отражающей реальную ситуацию, складывающуюся на месте транспортного происшествия (распоряжение ОАО «РЖД» от 01.10.2019 № 2182/р).
Применение программы осуществляет:
1. Моделирование эксплуатационной обстановки из базы объектов.
2. Моделирование схемы происшествия из базы ПС.
3. Моделирование схемы состава ВП из базы средств восстановительного поезда.
4. Выбор способов ликвидации последствий транспортного происшествия.
5. Составление и отображение не менее 2-х оперативных планов, а также альтернативных вариантов по ликвидации последствий транспортного происшествия с указанием времени, сил и средств, необходимых для ликвидации последствий.
6. Автоматическое составление оптимального оперативного плана ведения аварийно-восстановительных работ при сходе подвижного состава по исходным данным с указанием времени, сил и средств, необходимых для ликвидации последствий схода, в том числе при введении корректировок исходных данных.
7. Расчет времени необходимого на уборку сошедшего подвижного состава по каждому оперативному плану в автоматическом режиме, при вводе новых входных данных.
8. Моделирование возможных способов ликвидаций последствий ранее случавшихся транспортных происшествий.
9. Выбор различных режимов работы:
мультиплеер  работа программы в сетевом режиме с участием нескольких участников, в процессе которого принимаются стратегические управленческие решения, координируется работа всех участников процесса с использованием голосового чата между пользователями;
место АВР  3D модель места ведения работ по ликвидации последствий транспортного происшествия;
режим VR тренажёра  для специалистов и исполнителей, крановщиков, стропальщиков, монтеров пути. VR-тренажеры действующей техники с реалистичной физической моделью c приближенными к реальным параметрами.
10. Интеграцию с информационными системами ОАО «РЖД» (АРМ ГИД Урал, АСУ ПВ, ЕКАСУФР, АС МВП и др.) в целях получения исчерпывающей информации необходимой пользователю.
11. Наличие возможности внесения дополнений и корректировок в блоки и логику программы.
2.2 [bookmark: _Toc90137748]Структура Цифрового плана
В состав Цифрового плана (см. рис. 1) входят следующие пункты меню:
1. Исходные данные о транспортном происшествии/чрезвычайной ситуации.
1.1. Дата и время происшествия.
1.2. Место происшествия (номер пути, км., ПК., перегон, станция).
1.3. Поезд (грузовой/пассажирский), типы и номера вагонов.
1.4. Сведения о причинении вреда жизни и здоровью людей.
1.5. Количество сошедшего подвижного состава.
1.6. Порожние/ Гружёные вагоны, вес вагонов.
1.7. Количество железнодорожных путей.
1.8. Наличие линий электрификации, устройств СЦБ, НТЭ.
1.9. Наличие габарита по соседнему пути.
1.10. Наличие опасного груза и его тип (№ аварийной карточки).
1.11. Наличие розлива или россыпи груза, сведения об экологических последствиях.
1.12. Гидрометеорологические условия (температура воздуха, наличие осадков, порывов ветра).
1.13. Особенности рельефа местности (насыпь, выемка, наличие ИССО, горный прижим, наличие снежного покрова).
1.14. Повреждение инфраструктуры.
1.15. Возможность подъезда автотранспорта (км, ПК).
1.16. Возможность сгона тяговой техники (км, ПК).
1.17. Время получения приказа дежурным ВП и его номер.
1.18. Время отправления схемы ВП со станции дислокации.
1.19. Задействованные технические средства (количество и тип техники).
1.20. Наличие зоны связи на месте ведения АВР.
1.21. Наличие и места нахождения аварийного запаса МТР дирекций и служб.
1.22. Архивные сведения участка дороги (характеристика пути, видеоархивы).
1.23. Количество работников задействованных в АВР в качестве дополнительной рабочей силы (ПЧ, НС, ТЧЭ, ВЧДЭ, ШЧ, ЭЧ).
1.24. Прибытие схемы ВП к месту АВР.
2. Эксплуатационная обстановка  поток поездов к станции ограничивающей занятый перегон, занятость ж/д путей, станций, перегонов. 
3. Существующие ограничения  особенности рельефа местности, расположение объектов инфраструктуры и др. факторы накладывающие ограничения на производство восстановительных работ.
4. Видеотрансляция  передача изображения с беспилотных воздушных судов (далее  БВС) с места проведения аварийно-восстановительных работ (далее  МАВР) в режиме реального времени для решения задач ситуационной осведомлённости при ликвидации последствий транспортных происшествий на железнодорожной инфраструктуре.
5. Основные технологические операции ведения АВР   перечень технологических операций по подъёму и уборке сошедшего подвижного состава в хронологическом порядке.
6. Организация жизнеобеспечения  организация процесса питания, санитарно-бытовых условий для работников, задействованных на аварийно-восстановительных работах.



7. Требуемые и существующие материально-технические ресурсы (МТР)  оборудование и материалы, требуемые для организации и проведения аварийно-восстановительных работ (рельсо-шпальная решётка, щебень, топливо и т.д.).
8. Сетевой график  сетевой график ведения аварийно-восстановительных работ и восстановления объектов инфраструктуры ОАО «РЖД». Состоит из: табличных форм, графических изображений операций и элементных циклов во времени. Основу сетевого графика составляют перечень работ, сетевой план-график, перечень сил и средств ОАО «РЖД» и диаграмма Ганта. 
 


Рисунок 1 - Цифровой план по ведению комплекса АВР
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[image: ]Рисунок 2 - Автоматическое составление оптимального оперативного плана ведения АВР при сходе ПС 

[image: ]Рисунок 3 - Моделирование путевой обстановки из базы объектов



Рисунок 4 - Составление и отображение альтернативных оперативных планов по уборке сошедшего п/с 
(диаграмма Ганта)
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[image: ]Рисунок 5 - Моделирование возможных способов ликвидаций последствий ранее случавшихся происшествий





Рисунок 6 - Моделирование схемы происшествия из базы подвижного состава
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Рисунок 7  - Моделирование восстановительного поезда из базы средств восстановительного поезда
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Рисунок 8 - Выбор способа уборки подвижного состава[image: ]





[image: ]Рисунок 9 - Технология организации работ по ликвидации ранее случавшихся транспортных происшествий
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