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СУТЬ РЕШАЕМОЙ ПРОБЛЕМЫ

Железная дорога — это источник повышенной опасности. По итогам 6 месяцев 2020 г. в зоне движения поездов травмы получили 1074 человека, из них 736 погибли Данные пресс-службы ОАО «РЖД»
«Среди основных причин несчастных случаев: хождение по железнодорожным путям в неустановленных местах, нахождение на пешеходном настиле во время движения поезда, попытки взобраться на платформу или спрыгнуть с нее».
Совместно с профильными ведомствами компания проводит профилактические мероприятия, направленные на разъяснение правил поведения на транспорте и предупреждение случаев травмирования граждан в зоне движения поездов.
Вот так выглядят разъясняющие и агитационные материалы, направленные на предотвращение несчастных случаев на железной дороге. 
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Плакаты ОАО РЖД
[image: ]
Видео о правилах поведения на железной дороге

Сравнительный анализ эффективности различных способов обучения показал, что наиболее эффективным является обучение по средствам трехмерных интерактивных приложений, активно вовлекающих учащихся в учебный процесс. Прирост уровня знаний у таких приложений на 43% больше в сравнении с традиционными средствами обучения. При этом стоит отметить, что обучающие видеоролики показали наихудший результат в виду того, что при их использовании учащийся является пассивным зрителем.


Кандидатская диссертация

РЕШЕНИЕ
Основной недостаток традиционных способов обучения – пассивность обучаемого. 
Мы можем сделать учащихся активными участниками процесса обучения и предлагаем создать трехмерное интерактивное мобильное приложение с реалистичной трехмерной графикой в режиме реального времени.
По данным Росстата более 70% населения страны пользуются смартфоном и мобильным интернетом, и мы предлагаем использовать формат мобильного приложения для более широкого охвата и популяризации важных для жизни людей знаний и навыков.
Современный смартфон – это полноценное устройство потребления цифрового контента, имеющее ряд преимуществ перед компьютером (мобильность, тачскрин, геолокация, камеры, VR и AR).
Целевая аудитория:
Учитывая схожий контент и близость тематики, мы предлагаем разработать несколько версий приложения для разных целевых аудиторий
Дети и взрослые
Основное приложение для широких групп населения
Студенты железнодорожных вузов
Приложение для проведения обучения и инструктажей перед практикой на полигонах и производстве
Работники железной дороги
Приложение для проведения инструктажей и технической учебы сигналистов, монтеров пути и др.
Как это работает:
Приложение представляет собой интерактивный квест от первого лица, где пользователю необходимо добраться из пункта А в пункт Б соблюдая все правила и требования охраны труда.
Преимущества подхода:
1. Пользователь является активным участником обучения. 
2. Приложении демонстрирует фотореалистичную графику, что способствует пониманию и привлечению молодой аудитории.
3. Переход к следующему этапу или заданию возможен только после правильных действий учащегося.
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Концепт приложения
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Концепт приложения
Наше приложение может работать в режиме VR и в этом случае будет достигаться максимальный эффект погружения в учебный процесс. Эта возможность может привлечь дополнительных пользователей.
Современный смартфон можно использовать в качестве системы виртуальной реальности. Для этого понадобиться недорогой VR-BOX (средняя стоимость 700₽).
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Собственная разработка. В программе используются оригинальные 3D-модели, текстуры, анимации и программный код разработанные в КрИЖТ, позволяющие демонстрировать эффектную картинку при низких системных требованиях. Программа может быть адаптирована под использование любых систем виртуальной реальности.
Интуитивное управление. Программа не требует обучения.
Виртуальные туры. Программа дает пользователю возможность свободного перемещения или использовать рекомендуемую траекторию.
Обучение и проверка знаний. Программа имеет обучающую и тестирующую подсистемы. Система отслеживает степень изученности каждой темы и демонстрирует это на наглядной круговой диаграмме. Тестирующая система имеет широкий спектр проверочных заданий. Результаты проверки знаний могут хранится как в отдельной базе данных, так и в базе СДО ОАО «РЖД».
Интеграция. Программа может быть интегрирована с другими программными продуктами ОАО «РЖД», например внедрена в систему дистанционного обучения ОАО «РЖД» или адаптирована под системы виртуальной реальности корпоративных учебных центров.
Изменение учебного контента. Заказчику предоставляются все исходные файлы и части программного кода с подробными комментариями и возможностью внесения изменений. Программа построена по принципам объектно-ориентированного подхода, что позволяет модифицировать отдельные подсистемы. 
Методика и дидактика. При разработке учитывались психофизиологические особенности восприятия, обработки и хранения информации человеком, использовались современные дидактические подходы и исследования в области когнитивной психологии. Ключевые технологии и методики многократно исследовались и защищены в форме кандидатской диссертации.  

Суть научной новизны продукта:
Научная новизна заключается создании интерактивного обучающего тренажера на базе мобильного игрового движка с поддержкой систем виртуальной реальности

Научно-технический и практический задел:
Разработан фреймворк создания трехмерного интерактивного обучающего контента для мобильных устройств.
Исследованы вопросы самостоятельного обучения с применением электронных учебников и защищены в Кандидатской диссертации

Планируемая интеллектуальная собственность:
Патент на полезную модель и свидетельство на программу



СМЕТА РАСХОДОВ
	Задачи
	Сроки
	Расходы

	Разработка технического задания с перечнем тем обучения, согласование со службами охраны труда ОАО «РЖД»
	01.05.2021
	500 000 ₽

	Разработка набора дидактических элементов обучения (тесты, задания, квесты, сценарии)
	01.07.2021
	500 000 ₽

	Создание трехмерных моделей, анимаций и цифровых двойников (инфраструктура железных дорог, подвижной состав, персонажи)
	01.12.2021
	1 000 000 ₽

	Разработка и компиляция приложения
	01.02.2022
	1 000 000 ₽

	Разработка базы данных хранения результатов обучения
	01.03.2022
	500 000 ₽

	Популяризация приложения
	01.04.2022
	500 000 ₽

	
	
	Итого
4 000 000 ₽


ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ЭФФЕКТ
В силу того, что железнодорожный транспорт является источником повышенной опасности, его владельцы несут ответственность за вред, причиненный третьим лицам. То есть, иными словами, если человек был травмирован ж/д транспортом или электрическим током, родственники имеют право требовать компенсацию от ОАО «РЖД». 

Примеры происшествий и исковых заявлений:
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Размер выплачиваемых компенсаций составляет от 200 000 ₽ до 1 500 000₽
Учитывая высокую эффективность обучения и уровень остаточных знаний можно предположить, что приложение окупится уже в первые месяцы после запуска. Экономический эффект будет завесить от популяризации приложения, количества установок и результатов прохождения программы.
Человеческая жизнь бесценна. 
КОМАНДА ПРОЕКТА
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Колмаков 
Виталий Олегович
05.09.1986
канд.техн.наук, доцент, заведующий кафедрой
методика и дидактика обучения, разработка, программирование
Бузаев 
Илья Владимирович
16.12.1993
Преподаватель КрИЖТ, Аспирант 4 курса
3D моделирование, анимация, программирование
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Блинков 
Алексей Константинович
04.01.1998
Техник КрИЖТ, 
студент 3 курса КрИЖТ
3D моделирование, анимация, программирование

Производственные возможности

В институте функционирует Лаборатория знаний. Резиденты лаборатории имеют опыт создания трехмерных моделей и написания программного кода для систем виртуальной реальности. 
В активе лаборатории находятся компьютерный класс на 15 рабочих мест, система виртуальной реальности HTC Vive, 2 комплекта Оculus Quest2, VR-box; графические планшеты и необходимое программное обеспечение. В портфолио лаборатории имеются завершенные проекты для Росатома и МЧС России.
Сетевая структура лаборатории знаний позволяет масштабировать процесс разработки трехмерных интерактивных обучающих моделей и вести одновременную разработку нескольких моделей электровозов.
На завершение разработки первой эталонной модели электровоза и программного кода потребуется от 9 до 12 месяцев. Скорость разработки последующих моделей будет зависеть от степени их оригинальности и отличия от эталонной модели и может идти параллельно.
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Столбец3	
Текст и иллюстрации	Видео	Трехмерная интерактивная графика	0.56999999999999995	0.53	0.87	
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MecTHas KATENsHILA CMEPTENsHO
TpaBMMPOBaHA TENOBO30M.

Coin noaan nck k OAOQ «PXK[».

CyA MpUHAN pewwetue Babickars ¢ OAO
«PoCCUiiCKHe Kere3Hbie A0pori»
MaTepUansHsie 3aTpaTs! 1
KOMMEHCUPOBATS MOpanbHbif Bpen B
paziepe 350 ThicAd pyGned.
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OnucaHue nponciuecTBns

Bo3yLUHbi/i MOTOK OT CKOPOCTHOTO
noe3na «Cancatt» 3aTAHYN Ha penscl
uenoBexa, CTOALErO Ha nnatopwe.

WUckoBble TpeboBaHus u
pelueHue cyaa

POACTBEHHUKM NIOTUBLLETO MONOAOTO
wenosexa noany uck k P Ha cymiy
40 MNH pyGRed, 4yTh N03Ke CHA3ME ee
BABOE.

B uTore cya o6Azan PXKJ ebinnatvTs
cynpyre noruBLero 66 ThICAY pyBned B
KauecTee BO3MLLEHN MaTepHansHoro
Epena u 50 ThICAY — HOPanLHOTD.
Takke Ha conepiaie 104epn
noruGuuero PAKT] o6raara
NepeuwCNATS 3 ThicA|M pyGneit
EKEMECAUHO [10 68 COBEPLIBHHOMETHA.
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Monozofi uenosek ToponuncA Ha Mars norBuero notpeGoeana y PX

BEYEDHIOIO AMEKTDHUKY U peLnn MOpafsHyio KOMNeHCaLWIo B 5 M
NPOVTH N0 KENE3HOROPOXHEIM NYTAM, pyGriedt, a Takke 3akphiTie
e ero ¥ cun Tennogo3. OCTaHOBONHOTO NYHKTa, K KOTOPOMY HET

GesonacHoro noaxoaa.

Cya npucyann MopansHyio
KoMMeHCaLio & pastiepe 200 Thic.
pyGried. Mo CoBam UCTLb,
OKOHUATENLHO® PelLieHie Gbino
NOCTPOEHO Ha BO3pasKeHIH
npeacTanTened PXKIL, koTopsie
NsTanAC CAenaTs BUHOBHSIM B 4T
caworo noruGLuero.
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3neKTPONoe3a B Ha OAHOM U3
neperoHoB 15-NETHIOK ACBONKY 1 ee
MIOAPYTY. 0B CKOH|ANUCH.

TpUUHOI Tpareami cTano To, uTo &
3TOT MOMEHT Ha JaHHOM yuacTke
LBUrancA rpy30B0ii 063, U3-3a Wyma
KOTOPOTO AGBONKM He YCTbILLANK
npuBnWKeHve anexponoeana. Taioke
Ha MecTe MpouClLecTaNA
OTCyTCTBOBANO OrpaKaeHMe.

PonwTenv oiHoi U3 AeBoyek
0BpaTAnUCh B YA C MCkom k OAO
«PXKl» 0 KOMTeHCaLMN MOpansHOTO
Bpena & paswepe 1 M. pyGneit (1o
500 ThICAY Ha KAKAOTO 13 poawTeneit).

Cya ¢ uckom cornacuncs. OAO «PXll»
0BKanoeano sTo pelLekie B
KaccaUmMoHHOM NOpAAKe, 0AHaKO
CyneBHan Konnerua no rpaxaaHckAm
nenan Bepxoeroro cyaa PT ocTaguna
*anody oTeeTunka Ge3
VIOBNETEOPEHNSR, a pelweHHe - e3
ameHeHNS.
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1. CornaceH c ycN0BUAMM y4acTUA B KOHKypCe;

2. CornaceH, YTo UCXOAHbIE HAay4YHblE MaTepUasbl, NpecTaBAeHHblE
B 3aABKE, MOTYT BbiTb JOCTYMHbI TPETLUM SNLLAM;

3. 3aABneHHas TeMa Hay4Hoii paboTbl paHee He nosyyana
duHaHCHpoBaHMA 3a cueT cpeacTs OAO «PXO» UaK UHBIX
MCTOYHUKOB;

4. B nybauKauMAX pesynbTaToB Hay4HbIX UCCef0BaHUI Mbl byaem
ccbiNaTbeA Ha GUHAHCOBYIO NOAAEPIKKY B BUAE rPaHTa.

OupexTtop KpWXT UplYNC OpneHko Anekcelt MBaHOBUY

TenedoH: +7 908 204 34 07
nouta: krigt@krsk.irgups.ru




image1.png




image2.jpeg




image3.jpeg
Mpasuna NoBefeHMs ACTeR Ha 06be.
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