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2025 - 2026
уч. год
	Экзаменационный билет № 1
по дисциплине «Эконометрические модели и методы»
1 семестр (очно-заочное)
	Утверждаю:
Заведующий кафедрой «УП» КрИЖТ ИрГУПС
_________ В.О. Колмаков

	
1. Системы случайных величин. Понятие ковариации, коэффициента корреляции, условного математического ожидания и функции регрессии.

2. Модели ARMA.


3 Задача. По 1000 коттеджам исследуется зависимость цены коттеджа Price от его площади Square и удаленности от центра города Dist. Для проверки гипотезы о постоянстве дисперсий ошибок регрессии был применен тест Уайта. Сделать вывод о наличии гетероскедастичности в ошибках регрессии при уровне значимости 5%, если коэффициент детерминации вспомогательной регрессии . .
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2025 - 2026
уч. год
	Экзаменационный билет № 2
по дисциплине «Эконометрические модели и методы»
1 семестр (очно-заочное)
	Утверждаю:
Заведующий кафедрой «УП» КрИЖТ ИрГУПС
_________ В.О. Колмаков

	
1. Основы математической статистики. Понятие смещённости, состоятельности и эффективности статистических оценок. Общая схема проверки статистических гипотез.

2. Косвенный метод наименьших квадратов.



Задача. На основе опроса 38 семей был вычислен коэффициент корреляции между доходами и накоплениями . Значимо ли рост доходов влияет на рост накоплений при уровне значимости ?
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2025 - 2026
уч. год
	Экзаменационный билет № 3
по дисциплине «Эконометрические модели и методы»
1 семестр (очно-заочное)
	Утверждаю:
Заведующий кафедрой «УП» КрИЖТ ИрГУПС
_________ В.О. Колмаков

	
1. Функциональные и статистические зависимости. Выборочный коэффициент линейной корреляции. Диаграмма рассеивания.

2. Понятие гетероскедастичности ошибок регрессии и её последствия.

Задача. Для классической линейной однофакторной модели нормальной регрессии требуется проверить гипотезу H0:0 =001=10 при уровне значимости =0,05. 
1.	Предлагается следующий способ тестирования. С помощью оценок a0  и a1  отдельно проверить гипотезы H01: 0=00 и H02: 1=10 при уровне значимости =0,05. Если отклоняется хотя бы одна из гипотез H01 или H02, то отклоняется и гипотеза H0. Что можно сказать об уровне значимости такого способа тестирования?
2.	Предлагается такой же способ тестирования, как и в п. 1. Но гипотеза H0 отклоняется только тогда, когда одновременно отклоняются и гипотеза H01 и гипотеза H02. Что можно сказать об уровне значимости такого способа тестирования?
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2025 - 2026
уч. год
	Экзаменационный билет № 4
по дисциплине «Эконометрические модели и методы»
1 семестр (очно-заочное)
	Утверждаю:
Заведующий кафедрой «УП» КрИЖТ ИрГУПС
_________ В.О. Колмаков

	
1. Проверка значимости коэффициента корреляции.

2 Устранение гетероскедастичности. Взвешенный метод наименьших квадратов.

3  Задача. Имеются следующие данные об отправлении грузов железнодорожным транспортом в регионе за 2024 год, млн. т.:
[image: ]
По приведенным данным рассчитать аналитические показатели изменения уровней ряда динамики, проверить взаимосвязь между ними, сделать выводы.
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2025 - 2026
уч. год
	Экзаменационный билет № 5
по дисциплине «Эконометрические модели и методы»
1 семестр (очно-заочное)
	Утверждаю:
Заведующий кафедрой «УП» КрИЖТ ИрГУПС
_________ В.О. Колмаков

	
1. Статистические закономерности и закон больших чисел в статистике.

2. Предпосылки, лежащие в основе построения модели множественной линейной регрессии 


3. Задача. Торговое предприятие имеет сеть, состоящую из 12 магазинов, информация о деятельности которых представлена в табл. 1.
                                                                                                Таблица 1
	Номер магазина
	Годовой товарооборот, млн. руб.
	Торговая 
площадь, тыс. м2 
	Среднее число посетителей в день, тыс. чел.

	1
	19,76
	0,24
	8,25

	2
	38,09
	0,31
	10,24

	3
	40,95
	0,55
	9,31

	4
	41,08
	0,48
	11,01

	5
	56,29
	0,78
	8,54

	6
	68,51
	0,98
	7,51

	7
	75,01
	0,94
	12,36

	8
	89,05
	1,21
	10,81

	9
	91,13
	1,29
	9,89

	10
	91,26
	1,12
	13,72

	11
	99,84
	1,29
	12,27

	12
	108,55
	1,49
	13,92


Требуется построить диаграммы рассеяния годового товарооборота  (у) в зависимости от торговой площади (х1) и среднего числа посетителей в день (х2) и  определить форму связи между результирующим показателем (у) и каждым из факторов (х1   и х2).
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2025 - 2026
уч. год
	Экзаменационный билет № 6
по дисциплине «Эконометрические модели и методы»
1 семестр (очно-заочное)
	Утверждаю:
Заведующий кафедрой «УП» КрИЖТ ИрГУПС
_________ В.О. Колмаков

	
1. Модель парной линейной регрессии.

2 Авторегрессионная модель порядка p.

3 Задача. На основании информации, приведенной в табл. 1, построено двухфакторное  уравнение годового товарооборота в зависимости от торговой площади магазина (х1) и среднего числа посетителей в день (х2), которое выглядит следующим образом:


                                                                                                Таблица 1
	Номер магазина
	Годовой товарооборот, млн. руб.
	Торговая 
площадь, тыс. м2 
	Среднее число посетителей в день, тыс. чел.

	1
	19,76
	0,24
	8,25

	2
	38,09
	0,31
	10,24

	3
	40,95
	0,55
	9,31

	4
	41,08
	0,48
	11,01

	5
	56,29
	0,78
	8,54

	6
	68,51
	0,98
	7,51

	7
	75,01
	0,94
	12,36

	8
	89,05
	1,21
	10,81

	9
	91,13
	1,29
	9,89

	10
	91,26
	1,12
	13,72

	11
	99,84
	1,29
	12,27

	12
	108,55
	1,49
	13,92



Требуется:
1. Дать экономическую интерпретацию коэффициентов уравнений регрессии.
2. На основании данных табл. 1. рассчитать эмпирические коэффициенты эластичности годового товарооборота от торговой площади и от среднего числа посетителей.
3. На основании уравнений регрессии оценить частные коэффициенты эластичности годового товарооборота от торговой площади и от среднего числа посетителей.
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2025 - 2026
уч. год
	Экзаменационный билет № 7
по дисциплине «Эконометрические модели и методы»
1 семестр (очно-заочное)
	Утверждаю:
Заведующий кафедрой «УП» КрИЖТ ИрГУПС
_________ В.О. Колмаков

	
1. Точечное и интервальное прогнозирование по модели парной линейной регрессии.

2. Трендовые модели временных рядов.

3 Задача. В таблице приведены данные о распределении предприятий района по размеру прибыли за последний отчетный год. Рассчитать коэффициент квинтильной дифференциации, сделать выводы.
	Прибыль, млн.р.
	Количество предприятий

	До 20
	20

	20-25
	25

	25-35
	15

	35-45
	30

	45-60
	35

	60-75
	32

	75-100
	18

	100 и более
	10
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2025 - 2026
уч. год
	Экзаменационный билет № 8
по дисциплине «Эконометрические модели и методы»
1 семестр (очно-заочное)
	Утверждаю:
Заведующий кафедрой «УП» КрИЖТ ИрГУПС
_________ В.О. Колмаков

	
1. Система уравнений Юла-Уокера.

2. Дисперсия и среднеквадратическое отклонение как показатели вариации. Методы расчета, интерпретация. Правило «трех сигм».

3 Задача. Имеются следующие данные об отправлении грузов железнодорожным транспортом в регионе за 2024 год, млн. т.:
[image: ]
По приведенным данным рассчитайте средние показатели ряда динамики, сделайте выводы..
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2025 - 2026
уч. год
	Экзаменационный билет № 9
по дисциплине «Эконометрические модели и методы»
1 семестр (очно-заочное)
	Утверждаю:
Заведующий кафедрой «УП» КрИЖТ ИрГУПС
_________ В.О. Колмаков

	
1. Модель множественной линейной регрессии.

2. Стационарные и нестационарные временные ряды. Белый шум и случайное блуждание.

3 Задача. На  основании информации, представленной в табл. 2, построена производственная функция Кобба-Дугласа





где   – валовый национальный продукт  в t-м году (млрд. руб.),  – накопление в t-м году (млрд. руб.), –  среднегодовая численность занятых в t-м году (млн. чел.).
Таблица 2
	Пери-од
	ВНП, млрд. руб.
	Накопление, млрд. руб.
	Среднегодовая численность 
занятых, млн. чел.

	1
	337,7
	650
	89,1

	2
	354,0
	710
	90,5

	3
	363,3
	773
	91,9

	4
	385,7
	836
	93,0

	5
	405,6
	900
	94,1

	6
	426,3
	968
	95,3

	7
	438,3
	1040
	96,1

	8
	462,2
	1113
	96,6

	9
	486,7
	1190
	97,5

	10
	523,4
	1270
	98,2



Требуется:
1.	 Определить предельные эффективности факторов и предельные нормы их замещения в каждой точке базисного периода.
2.	Построить графики изоквант для 1 и 10 периодов.
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2025 - 2026
уч. год
	Экзаменационный билет № 10
по дисциплине «Эконометрические модели и методы»
1 семестр (очно-заочное)
	Утверждаю:
Заведующий кафедрой «УП» КрИЖТ ИрГУПС
_________ В.О. Колмаков

	
1. Способы обнаружения и устранения мультиколлинеарности.

2. Теорема Вольда и условие обратимости временного ряда.

3 Задача. Определены парные коэффициенты корреляции у (среднедушевого потребления рыбы, кг) и следующих факторов: х1 (среднедушевого потребления мяса, кг), х2 (среднедушевого потребления молока , л), х3 (среднедушевого потребления растительного масла , кг), х4 (среднедушевого потребления яиц, шт.), х5 (среднедушевого потребления сахара, кг), х6 (среднедушевого потребления хлеба, кг), х7 (среднедушевого потребления картофеля, кг), х8 (среднедушевого потребления овощей, кг), х9 (базисного индекса реальных доходов населения, и х1 0 (среднедушевого потребления алкоголя, л). Построена матрица парных коэффициентов корреляции факторов. Соответствующая информация приводится в табл. 3.
Таблица 3
	
	Коэффициенты парной корреляции

	
	х1
	х2
	х3
	х4
	х5
	х6
	х7
	х8
	х9
	х10

	y
	0,84
	0,43
	0,83
	0,85
	0,87
	-0,82
	-0,69
	0,70
	0,85
	0,19

	x1
	1,00
	0,59
	0,93
	0,97
	0,83
	-0,98
	-0,84
	0,85
	0,97
	0,04

	х2
	0,59
	1,00
	0,47
	0,48
	0,13
	-0,53
	-0,21
	0,42
	0,52
	0,36

	x3
	0,93
	0,47
	1,00
	0,07
	0,92
	-0,97
	-0,90
	0,95
	0,99
	-0,11

	x4
	0,97
	0,48
	0,07
	1,00
	0,91
	-0,98
	-0,88
	0,90
	0,98
	0,13

	x5
	0,83
	0,13
	0,92
	0,91
	1,00
	-0,87
	-0,78
	0,86
	0,90
	0,20

	x6
	-0,98
	-0,53
	-0,97
	-0,98
	-0,87
	1,00
	0,88
	-0,92
	-0,98
	-0,10

	x7
	-0,84
	-0,21
	-0,91
	-0,88
	-0,78
	0,88
	1,00
	0,88
	-0,91
	-0,03

	x8
	0,85
	0,42
	0,95
	0,89
	0,86
	-0,92
	-0,88
	1,00
	0,93
	0,10

	x9
	0,97
	0,52
	0,99
	0,98
	0,91
	-0,98
	-0,91
	0,93
	1,00
	0,07

	х10
	0,04
	-0,36
	-0,11
	0,13
	0,20
	-0,10
	-0,03
	0,10
	0,07
	1,00


Требуется отобрать факторы в модель путем пошагового наращивания их числа.
Указание. В качестве порогового значения парного коэффициента корреляции результирующего показателя и каждого из факторов взять 0,6 (1 =0,6), а порогового значения парного коэффициента корреляции факторов – 0,9 ( 2 = 0,9).
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2025 - 2026
уч. год
	Экзаменационный билет № 11
по дисциплине «Эконометрические модели и методы»
1 семестр (очно-заочное)
	Утверждаю:
Заведующий кафедрой «УП» КрИЖТ ИрГУПС
_________ В.О. Колмаков

	
1. Интерпретация результатов моделирования. Коэффициент эластичности.

2. Понятие и последствия автокорреляции остатков регрессии.

3 Задача Для классической линейной однофакторной модели нормальной регрессии требуется проверить гипотезу H0:0 =001=10 при уровне значимости =0,05. 
1.	Предлагается следующий способ тестирования. С помощью оценок a0  и a1  отдельно проверить гипотезы H01: 0=00 и H02: 1=10 при уровне значимости =0,05. Если отклоняется хотя бы одна из гипотез H01 или H02, то отклоняется и гипотеза H0. Что можно сказать об уровне значимости такого способа тестирования?
2.	Предлагается такой же способ тестирования, как и в п. 1. Но гипотеза H0 отклоняется только тогда, когда одновременно отклоняются и гипотеза H01 и гипотеза H02. Что можно сказать об уровне значимости такого способа тестирования?
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2025 - 2026
уч. год
	Экзаменационный билет № 12
по дисциплине «Эконометрические модели и методы»
1 семестр (очно-заочное)
	Утверждаю:
Заведующий кафедрой «УП» КрИЖТ ИрГУПС
_________ В.О. Колмаков

	
1. Двухшаговый метод наименьших квадратов.

2. Обнаружение гетероскедастичности с помощью теста Голдфельда-Квандта.

3 Задача. Для 13 клиентов спортивного отдела магазина зафиксирована сумма покупки хt (в у. е.) и время разговора с продавцом yt  (в мин.). Данные представлены в табл. 4.
Таблица 4
	хt
	40
	50
	60
	80
	100
	110
	120
	130
	150
	160
	180
	200
	310

	yt
	14
	14
	17
	19
	17
	20
	24
	22
	25
	24
	18
	20
	26



Требуется:
1.	Оценить с помощью МНК параметры линейного регрессионного уравнения, предположив, что переменная “длительность разговора с продавцом” объясняется переменной “величина покупки”.
2.	Оценить с помощью МНК параметры линейного регрессионного уравнения, предположив, что переменная “величина покупки” объясняется переменной “длительность разговора с продавцом”.
3.	Нарисовать диаграмму рассеяния величин (хt, yt) и обе линии регрессии. Объяснить, почему, если поменять экзогенную и эндогенную переменные местами, как правило, получаются различные уравнения регрессии.
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2025 - 2026
уч. год
	Экзаменационный билет № 13
по дисциплине «Эконометрические модели и методы»
1 семестр (очно-заочное)
	Утверждаю:
Заведующий кафедрой «УП» КрИЖТ ИрГУПС
_________ В.О. Колмаков

	
1. Доверительные интервалы параметров модели парной линейной регрессии.

2. Скорректированный коэффициент детерминации. Информационные критерии Акаике и Шварца.

3 Задача. Имеется  линейное однородное однофакторное уравнение регрессии yt= хt+t  (t=1,..., Т).
Требуется:
1.	Вывести формулу МНК для расчета определения оценки a  регрессионного параметра .
2.	Покажите, что оценка a, полученная МНК, является несмещенной оценкой параметра .
3.	Определите дисперсию оценки a.
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2025 - 2026
уч. год
	Экзаменационный билет № 14
по дисциплине «Эконометрические модели и методы»
1 семестр (очно-заочное)
	Утверждаю:
Заведующий кафедрой «УП» КрИЖТ ИрГУПС
_________ В.О. Колмаков

	
1. Понятие мультиколлинеарности.

2. Примеры систем эконометрических уравнений в экономике.


3 Задача. Для анализа зависимости целевой переменной у от объясняющей переменной х получена выборка, состоящая из Т=50 наблюдений, и определены следующие показатели:  В основу исследования положена классическая линейная однофакторная модель нормальной регрессии yt  =0+ 1 хt +t    (t=1,..., 50). 
 Требуется проверить следующие гипотезы:
1.	H01: 1 10 =1 при уровне значимости =0,05.
2.	H02: 0 00 =50 при уровне значимости =0,05.
3.	H03:  2 0 2  =25 при уровне значимости =0,05.
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2025 - 2026
уч. год
	Экзаменационный билет № 15
по дисциплине «Эконометрические модели и методы»
1 семестр (очно-заочное)
	Утверждаю:
Заведующий кафедрой «УП» КрИЖТ ИрГУПС
_________ В.О. Колмаков

	
1. Необходимое и достаточное условие идентифицируемости систем.

2. Методы Кохрейна-Оркотта, Прайса-Уинстена и Хилдрета-Лу для снижения эффекта автокорреляции остатков регрессии.

3 Задача. Имеется нелинейное однофакторное уравнение регрессии


Требуется:
1.	С помощью МНК оценить параметр регрессии .
2.	Рассмотреть линейное однофакторное уравнение yt=хt+t, где yt=1/yt  и  =1/, и  установить, какое соотношение существует между случайными ошибками t  и t.
3.	 С помощью МНК рассчитать оценку a  параметра регрессии   и сравнить ее с оценкой из п. 1.
4.	На основе трех пар наблюдений (хt, yt) – (4; 2,5); (2; 5); (10; 1;25) – показать, что оценки из пп. 1 и 3 в общем случае не совпадают.
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2025 - 2026
уч. год
	Экзаменационный билет № 16
по дисциплине «Эконометрические модели и методы»
1 семестр (очно-заочное)
	Утверждаю:
Заведующий кафедрой «УП» КрИЖТ ИрГУПС
_________ В.О. Колмаков

	
1. Верификация модели. Коэффициент детерминации. Проверка значимости регрессии в целом.

2. Обнаружение гетероскедастичности графическим способом.

3 Задача. Имеется выборка, состоящая из Т=6 пар наблюдений (хt, уt): (2,0; 0,0); (2,5; 0,5); (3,0; 1,0); (4,0; 1,0); (4,5; 0,5) и (5,0; 0,0), которая характеризует особый случай представления данных.
Требуется:
1.	Нарисовать диаграмму рассеяния и выяснить, о каком особом случае идет речь.
2.	Построить регрессионное уравнение для этого случая и прокомментировать его.
3.	Рассчитать коэффициент детерминации и проинтерпретировать его.
4.	 Определить, что изменится, если принять, что первые три и последние три пары значений относятся к разным генеральным совокупностям.
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2025 - 2026
уч. год
	Экзаменационный билет № 17
по дисциплине «Эконометрические модели и методы»
1 семестр (очно-заочное)
	Утверждаю:
Заведующий кафедрой «УП» КрИЖТ ИрГУПС
_________ В.О. Колмаков

	
1. Обнаружение гетероскедастичности с помощью теста Уайта.

2. Проверка авторегрессионных процессов на стационарность.

3 Задача. Рассмотрим линейную однофакторную регрессионную модель, в которой экзогенные переменные принимают только два значения 0 и 1, т. е. являются индикаторами.
Требуется:
1.	Определить общий вид уравнения регрессии.
2.	Для 30-летних коммерсантов с высшим образованием объяснить уровень месячного дохода с помощью переменной “пол”, если для 6 случайно выбранных женщин месячные доходы составляют 3750, 3910, 4230, 3890, 4090, 4130, а для 6 случайно выбранных мужчин – 4850, 3950, 4210, 5580, 5170 и 4740. Построить соответствующее уравнение регрессии.
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2025 - 2026
уч. год
	Экзаменационный билет № 18
по дисциплине «Эконометрические модели и методы»
1 семестр (очно-заочное)
	Утверждаю:
Заведующий кафедрой «УП» КрИЖТ ИрГУПС
_________ В.О. Колмаков

	
1. Фиктивные переменные.

2. Структурная и приведенная форма модели системы одновременных уравнений.

3 Задача. Имеется линейная классическая нормальная модель множественной регрессии
yt  = 0 + 1 х1t +...+n хnt +t. 
Требуется:
1.	Рассмотреть функцию плотности распределения вектора “истинной” ошибки  и показать, что из того, что вектор  имеет нормальное Т-мерное распределение, следует, что отдельные ошибки t  (t=1,2,...,Т) являются независимыми друг от друга и нормально распределенными с параметрами M[t]=0 и D[t]=2 .
2.	Определить, как распределен вектор эндогенных переменных y, и какова функция плотности распределения этой переменной.
3.	 Показать, что вектор оценок a, полученный обычным МНК, является оценкой максимального правдоподобия для .  
4.	Определить, как распределен вектор оценок a, и какова функция плотности распределения этого случайного вектора.
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2025 - 2026
уч. год
	Экзаменационный билет № 19
по дисциплине «Эконометрические модели и методы»
1 семестр (очно-заочное)
	Утверждаю:
Заведующий кафедрой «УП» КрИЖТ ИрГУПС
_________ В.О. Колмаков

	
1. Понятие вариации и задачи ее изучения.

2. Обнаружение автокорреляции остатков графическим методом.

3 Задача. Имеется классическая линейная модель множественной регрессии, записанная в отклонениях, 



где  t*– стохастическая ошибка.
Требуется:
1.	Показать, что  форма этой модели эквивалентна форме классической линейной модели множественной регрессии 
yt  = 0 + 1 х1t +...+n хnt + t.
2.	Определить вектор оценок параметров a*  =( a1* ,..., an* ).   
3.	Построить ковариационную матрицу вектора оценок a*.
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2025 - 2026
уч. год
	Экзаменационный билет № 20
по дисциплине «Эконометрические модели и методы»
1 семестр (очно-заочное)
	Утверждаю:
Заведующий кафедрой «УП» КрИЖТ ИрГУПС
_________ В.О. Колмаков

	
1. Эмпирическое корреляционное отношение. Метод расчета, интерпретация.

2. Автокорреляция уровней временного ряда. Выявление цикличности.

3. Задача. По данным о распределении сотрудников по тарифному разряду. Вычислите абсолютные и относительные показатели вариации, сделайте выводы.
[image: ]
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2025 - 2026
уч. год
	Экзаменационный билет № 21
по дисциплине «Эконометрические модели и методы»
1 семестр (очно-заочное)
	Утверждаю:
Заведующий кафедрой «УП» КрИЖТ ИрГУПС
_________ В.О. Колмаков

	
1. Суть метода наименьших квадратов 

2. Обнаружение автокорреляции остатков с помощью теста Дарбина-Уотсона.

3. Задача. По данным о распределении сотрудников по тарифному разряду вычислите дисперсию и среднее квадратическое отклонение, сделайте выводы.
[image: ]
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2025 - 2026
уч. год
	Экзаменационный билет № 22
по дисциплине «Эконометрические модели и методы»
1 семестр (очно-заочное)
	Утверждаю:
Заведующий кафедрой «УП» КрИЖТ ИрГУПС
_________ В.О. Колмаков

	
1. Основные компоненты временного ряда.

2. Частная автокорреляционная функция.

3 Задача. Имеется  линейное однородное однофакторное уравнение регрессии yt= хt+t  (t=1,..., Т).
Требуется:
1.	Вывести формулу МНК для расчета определения оценки a  регрессионного параметра .
2.	Покажите, что оценка a, полученная МНК, является несмещенной оценкой параметра .
3.	Определите дисперсию оценки a.






	[image: logo_green]

2025 - 2026
уч. год
	Экзаменационный билет № 23
по дисциплине «Эконометрические модели и методы»
1 семестр (очно-заочное)
	Утверждаю:
Заведующий кафедрой «УП» КрИЖТ ИрГУПС
_________ В.О. Колмаков

	
1. Ряды динамики. Понятие, виды, элементы ряда.

2. Оценивание параметров модели парной линейной регрессии по методу наименьших квадратов.

3 Задача. Имеются данные о чистой прибыли (балансовой за вычетом налогов) предприятий двух районов:


Определите:
1. Дисперсии чистой прибыли: групповые, среднюю из групповых, межгрупповую, общую.
2. Коэффициент детерминации и корреляционное отношение.
Сделайте выводы.
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2025 - 2026
уч. год
	Экзаменационный билет № 24
по дисциплине «Эконометрические модели и методы»
1 семестр (очно-заочное)
	Утверждаю:
Заведующий кафедрой «УП» КрИЖТ ИрГУПС
_________ В.О. Колмаков

	
1. Моделирование циклических колебаний.

2. Классы нелинейных регрессий.



3 Задача. Для анализа зависимости целевой переменной у от объясняющей переменной х получена выборка, состоящая из Т=50 наблюдений, и определены следующие показатели:  В основу исследования положена классическая линейная однофакторная модель нормальной регрессии yt  =0+ 1 хt +t    (t=1,..., 50). 
 Требуется проверить следующие гипотезы:
1.	H01: 1 10 =1 при уровне значимости =0,05.
2.	H02: 0 00 =50 при уровне значимости =0,05.
3.	H03:  2 0 2  =25 при уровне значимости =0,05.
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2025 - 2026
уч. год
	Экзаменационный билет № 25
по дисциплине «Эконометрические модели и методы»
1 семестр (очно-заочное)
	Утверждаю:
Заведующий кафедрой «УП» КрИЖТ ИрГУПС
_________ В.О. Колмаков

	
1. Дисперсия и среднеквадратическое отклонение как показатели вариации. Методы расчета, интерпретация. Правило «трех сигм».

2. Проверка значимости коэффициентов регрессии.

3 Задача. В таблице приведены данные о распределении предприятий района по размеру
прибыли за последний отчетный год.
[image: ]
Рассчитайте:
- средний размер прибыли в расчете на одно предприятие;
- коэффициент вариации средней;
- долю предприятий, прибыль которых превосходит 100 млн. руб.
Сделайте выводы.
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2025 - 2026
уч. год
	Экзаменационный билет № 26
по дисциплине «Эконометрические модели и методы»
1 семестр (очно-заочное)
	Утверждаю:
Заведующий кафедрой «УП» КрИЖТ ИрГУПС
_________ В.О. Колмаков

	
1. Относительные показатели вариации: коэффициент осцилляции, относительное линейное отклонение, коэффициент вариации. Методы расчета, интерпретация.

2. Метод скользящей средней для определения тенденции в ряду динамики.

3 Задача. При изучении влияния рекламы на размер среднемесячного вклада в банках района обследовано 2 банка. Получены следующие результаты:
	Размер месячного вклада, руб.
	Число вкладчиков


	
	Банк с рекламой
	Банк без рекламы

	До 50000
	-
	3

	50000-52000
	-
	4

	52000-54000
	-
	17

	54000-56000
	11
	15

	56000-58000
	13
	6

	58000-60000
	18
	5

	60000-62000
	6
	-

	62000-64000
	2
	-

	Итого
	50
	50


Определить:
1) для каждого банка: а) средний размер вклада за месяц; б) дисперсию вклада;
2) средний размер вклада за месяц для двух банков вместе.
3) Дисперсию вклада для 2-х банков, зависящую от рекламы;
4) Дисперсию вклада для 2-х банков, зависящую от всех факторов, кроме рекламы;
5) Общую дисперсию, используя правило сложения;
6) Коэффициент детерминации;
7) Корреляционное отношение.
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2025 - 2026
уч. год
	Экзаменационный билет № 27
по дисциплине «Эконометрические модели и методы»
1 семестр (очно-заочное)
	Утверждаю:
Заведующий кафедрой «УП» КрИЖТ ИрГУПС
_________ В.О. Колмаков

	
1. Автокорреляционная функция

2. Виды систем эконометрических уравнений.

3 Задача. Имеется информация о выпуске продукции (работ, услуг), полученной на основе 10%
выборочного наблюдения по предприятиям области:
[image: ]
Определить:

1) по предприятиям, включенным в выборку: 
а) средний размер произведенной продукции на одно предприятие; 
б) дисперсию объема производства; 
в) долю предприятий с объемом производства продукции более 400 тыс. руб.; 

2) в целом по области с вероятностью 0,954 пределы, в которых можно ожидать: 
а) средний объем производства продукции на одно предприятие; 
б) долю предприятий с объемом производства продукции более 400 тыс. руб.
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2025 - 2026
уч. год
	Экзаменационный билет № 28
по дисциплине «Эконометрические модели и методы»
1 семестр (очно-заочное)
	Утверждаю:
Заведующий кафедрой «УП» КрИЖТ ИрГУПС
_________ В.О. Колмаков

	
1. Автоковариационная функция.

2. Предпосылки метода наименьших квадратов (условия теоремы Гаусса-Маркова).

3 Задача. По данным таблицы вычислите:
- среднее линейное отклонение, 
-дисперсию, 
-среднее квадратическое отклонение, 
-коэффициент вариации. 
Сделайте выводы.

[image: ]
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2025 - 2026
уч. год
	Экзаменационный билет № 29
по дисциплине «Эконометрические модели и методы»
1 семестр (очно-заочное)
	Утверждаю:
Заведующий кафедрой «УП» КрИЖТ ИрГУПС
_________ В.О. Колмаков

	1. Обнаружение автокорреляции остатков с помощью теста Бройша-Годфри.

2. Общая, внутригрупповая и межгрупповая дисперсия.

3. Задача. Имеются следующие данные об отправлении грузов железнодорожным транспортом в регионе за 2024 год, млн. т.:
[image: ]
По приведенным данным рассчитать аналитические показатели изменения уровней ряда динамики, проверить взаимосвязь между ними, сделать выводы.
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2025 - 2026
уч. год
	Экзаменационный билет № 30
по дисциплине «Эконометрические модели и методы»
1 семестр (очно-заочное)
	Утверждаю:
Заведующий кафедрой «УП» КрИЖТ ИрГУПС
_________ В.О. Колмаков

	1. Модель скользящего среднего порядка p.

2. Система уравнений Юла-Уокера.


3 Задача. Имеется нелинейное однофакторное уравнение регрессии


Требуется:
1.	С помощью МНК оценить параметр регрессии .
2.	Рассмотреть линейное однофакторное уравнение yt=хt+t, где yt=1/yt  и  =1/, и  установить, какое соотношение существует между случайными ошибками t  и t.
3.	 С помощью МНК рассчитать оценку a  параметра регрессии   и сравнить ее с оценкой из п. 1.
4.	На основе трех пар наблюдений (хt, yt) – (4; 2,5); (2; 5); (10; 1;25) – показать, что оценки из пп. 1 и 3 в общем случае не совпадают.
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