ЗАДАНИЕ НА КУРСОВУЮ РАБОТУ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
«ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ТРАНСПОРТНОЙ ОТРАСЛИ»

Исходные данные для расчетов согласно выбранному варианту приведены в Приложении. На основе данных приложений следует провести анализ работы дороги условного предприятия железнодорожного транспорта по приведенному далее алгоритму.

1. Определение величин динамики объёмных показателей рабочего парка грузовых вагонов
На основе данных задания по вариантам провести расчеты, заполнив таблицу 1. Формулы, по которым следует производить расчёты, приведены в графе 3 данной таблицы. Рассчитать относительные величины динамики (графа 6) отношением величины показателя за отчётный период к величине показателя за базисный период.
Таблица 1. – Динамика объёмных показателей рабочего парка грузовых вагонов
	№ п/п
	Наименование показателя
	Формула расчёта
	Величина показателя
	Относительная величина  динамики

	
	
	
	базисный период
	отчётный период
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Тонно-километры эксплуатационные, тыс.
	
	

	
	нетто
	

	
	
	

	
	брутто
	

	
	
	

	
	тары
	

	
	
	

	2
	Вагоно-километры общие, тыс.
	

	
	
	

	
	гружёные
	

	
	
	

	
	порожние
	

	
	
	

	3
	Рабочий парк грузовых вагонов в среднем в сутки, физ.вагон
	

	
	
	

	4
	Балансовые вагоно-часы грузовых вагонов рабочего парка, ваг/ч
Всего
	

	
	
	

	
	в том числе:
на перегоне
	

	
	
	

	
	на промежуточных станциях
	

	
	
	

	
	на технических станциях
	

	
	
	

	
	из них на транзитных станциях без переработки
	

	
	
	

	
	на транзитных станциях с переработкой
	

	
	
	

	
	на станциях занятия и освобождения вагонов, ваг
	

	
	
	

	5
	Отправлено со станции вагонов
	
	
	

	
	транзитных без переработки
	

	
	
	

	
	транзитных с переработкой
	

	
	
	

	6
	Занято вагонов
	

	
	
	

	7
	Освобождено вагонов
	

	
	
	

	8
	Занято плюс освобождено вагонов
	

	
	
	

	9
	Погружено вагонов
	

	
	
	

	10
	Выгружено вагонов
	

	
	
	

	11
	Погружено плюс выгружено
	

	
	
	

	12
	Дополнительно занято вагонов
	

	
	
	

	13
	Дополнительно освобождено вагонов
	

	
	
	

	14
	Дополнительно занято плюс  дополнительно освобождено
	

	
	
	

	15
	Принято гружёных с других дорог
	

	
	
	

	16
	Работа дороги
	

	
	
	



Проверить правильность расчета объемных показателей по формулам взаимосвязи:

                                                                         (1.1)

                                                                      (1.2)

                               (1.3)

                                                                           	 (1.4)

                                                                           	   (1.5)

                                                (1.6)

                                                                               	 (1.7)

На основе рассчитанных в таблице 1 величин динамики, провести анализ динамики объёмных показателей с установлением характера влияния динамики показателей на результаты деятельности дороги:
1) Анализ динамики тонно-километров брутто 
2) Анализ динамики вагоно-километров общих
3) Анализ динамики балансовых вагоно-часов
4) Анализ динамики работы дороги
Пример анализа динамики тонно-километров брутто:
По формуле 2.1 определяется динамика тонно-километров брутто


Относительная величина динамики


- рост на 13,5%            - рост на 17,2%

 - рост на 9,5%
Тонно-километры брутто вагонов в отчётном периоде по сравнению с базисным увеличились на 13,5 % главным образом за счёт увеличения  тонно-километров нетто на 17,2%, а также увеличения тонно-километров тары на 9,5%. Увеличение тонно-километров брутто является положительным  фактором в работе дороги, поскольку рост  тонно-километров нетто опережает рост тонно-километров тары.



2. Определение величин  и динамики качественных показателей рабочего парка грузовых вагонов

По данным таблицы 1 определить величину качественных показателей использования грузовых вагонов рабочего парка, и заполнить таблицу 2.
Таблица 2. Качественные показатели рабочего парка грузовых вагонов
	№п/п
	Наименование 
показателя
	Формула расчёта
	Величина показателя
	Относительная величина  динамики

	
	
	
	базисный период
	отчётный период
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Среднесуточная производительность рабочего грузового вагона, ткм-нетто
	

	
	
	

	2
	Средний вес рабочего вагона Рраб, т/ваг
	
	
	

	
	нетто
	

	
	
	

	
	тары
	

	
	
	

	
	брутто
	

	
	
	

	3
	Средний вес гружёного вагона  Ргр, т/ваг
	
	
	

	
	нетто
	

	
	
	

	
	тары
	

	
	
	

	
	брутто
	

	
	
	

	4
	Коэффициент порожнего пробега вагонов, доля
	
	
	

	
	к гружёному
	

	
	
	

	
	к общему
	

	
	
	

	5
	Средняя скорость движения рабочего грузового вагона, км/ч
	
	
	

	
	техническая
	

	
	
	

	
	участковая
	

	
	
	

	6
	Среднесуточный пробег рабочего вагона, км/сут
	

	
	
	

	7
	Средний рейс рабочего грузового вагона,км
	
	
	

	
	гружёный
	

	
	
	

	
	порожний
	

	
	
	

	
	полный
	

	
	
	

	8
	Среднее расстояние пробега рабочего  вагона, км между
	
	
	

	
	транзитными станциями без переработки
	

	
	
	

	
	транзитными станциями с переработкой
	

	
	
	

	
	транзитными станциями (вагон.плечо)
	

	
	
	

	
	грузовыми станциями
	

	
	
	

	9
	Среднее время оборота рабочего грузового вагона, ч
	

	
	
	

	
	в том числе:
на перегоне
	

	
	
	

	
	на промежуточных станциях
	

	
	
	

	
	на технических станциях без переработки (транзитных)
	

	
	
	

	
	на технических станциях с переработкой (транзитных)
	

	
	
	

	
	На грузовых станциях (занятия и освобождения)
	

	
	
	

	10
	Средний простой рабочего грузового вагона,ч
	
	
	

	
	на станции без переработки
	

	
	
	

	
	на станции с переработкой
	

	
	
	

	
	под занятием или освобождением (под одной грузовой операцией)
	

	
	
	

	11
	Среднее количество пройденных за время оборота станций, станций
	
	
	

	
	а) транзитных без переработки
	

	
	
	

	
	б) транзитных с переработкой
	

	
	
	

	
	в) транзитных
	

	
	
	

	
	г) погрузки и выгрузки (коэффициент местной работы)
	

	
	
	

	
	д) погрузки за счёт вагонов своей выгрузки (коэффициент сдвоенных операций)
	

	
	
	

	
	е) дополнительного занятия и освобождения вагона
	

	
	
	

	
	ж) занятия и освобождения вагона
	

	
	
	



В соответствии с таблицей  2 проверить правильность расчёта качественных показателей использования рабочего парка грузовых вагонов по формулам взаимосвязи:

                                                                                            (2.1)

                                                                                            (2.2)

                                                                                          (2.3)

                                                                                     (2.4)

                                                                                           (2.5)

                                                                                       (2.6)

                                             				     (2.7)

                                                                                             (2.8)

                                                                                             (2.9)

                                                                                         (2.10)

                                                                                   (2.11)

                                                                                         (2.12)

                                                     (2.13)

                      (2.14)

                                                                                          (2.15)

                                                                               (2.16)

                                                                                  (2.17)

                                                                                  (2.18)

                                                                                     (2.19)

                                                                                         (2.20)

                                                                                          (2.21)

                                                                                            (2.22)

                                                                                            (2.23)


Перед анализом динамики качественных показателей рабочего парка грузовых вагонов провести анализ взаимосвязи качественных показателей рабочего парка грузовых вагонов (см. схему 1).



Для приведенной схемы указать методы расчета связанных показателей, обозначив нумерацию на стрелках на схеме через формулы 2.1-2.23 (связь между показателями).

На основе рассчитанных в таблице 2 величин динамики, провести анализ динамики качественных показателей с установлением характера влияния динамики показателей на результаты деятельности дороги:
1) [bookmark: _Toc484822836][bookmark: _Toc484823037][bookmark: _Toc484823326]Анализ динамики среднесуточной производительности грузового вагона рабочего парка
2) Анализ динамики средней динамической нагрузки рабочего вагона
3) Анализ динамики среднесуточного пробега грузового вагона рабочего парка
4) Анализ динамики полного рейса грузового вагона рабочего парка
Пример анализа среднесуточной производительности грузового вагона рабочего парка:

Формула определения . Формулы взаимосвязи 


 (2.1) ,    (2.2) 
Относительные величины динамики


-рост 34,7%                                             - рост 17,2%


- снижение 13%                                     -рост 23,8%


- рост 28,1%                                          - рост 10,8%

- рост 8,8%
Вывод по формуле определения в количественном отношении:
Среднесуточная производительность грузового вагона рабочего парка в отчётном году по сравнению с базисным выросла на 34,7%% за счёт увеличения тонно-километров эксплуатационных нетто на 17,2% и снижения   рабочего парка грузовых вагонов на 13%. Увеличение среднесуточной производительности рабочего вагона положительно влияет на результаты работы дороги в целом. 
Вывод по формуле взаимосвязи (2.1) в качественном отношении:
Среднесуточная производительность грузового вагона рабочего парка увеличилась в отчётном периоде по сравнению с базисным на 34,7% за счёт увеличения  среднего веса нетто рабочего вагона на 23,8% и среднесуточного пробега рабочего грузового вагона на 8,8%. Увеличение динамической нагрузки рабочего вагона положительно влияет на динамику анализируемого показателя и результаты работы дороги.
Вывод по формуле взаимосвязи (2.2) в качественном отношении:
Среднесуточная производительность грузового вагона рабочего парка увеличилась в отчётном периоде по сравнению с базисом на 34,7% за счёт роста всех показателей: среднесуточного пробега рабочего грузового вагона на 8,8% , коэффициента порожнего пробега вагонов к гружённому на 10,8%, динамической нагрузки груженого вагона на 28,1%.



3. Определение величин и динамики показателей грузовых поездов и поездных грузовых локомотивов
На основе исходных данных из Приложения заполнить таблицу 3 .
Таблица 3. Объёмные показатели грузовых поездов и поездных локомотивов
	№ п/п
	Наименование показателя
	Формула расчёта
	Ед. изм.
	Величина показателя
	Относительная величина  динамики

	
	
	
	
	базисный период
	отчетный период
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Тонно-км эксплуатационные 
	 
	тыс.т-км
	
	
	

	
	брутто
	
 
	
	
	
	

	
	нетто
	
 
	
	
	
	

	
	тары
	
 
	
	
	
	

	2
	Локомотиво-км поездных грузовых локомотивов, в том числе:
	 
	тыс.лок-км
	
	
	

	
	а) линейного пробега:
	 
	 
	
	
	

	
	во главе поездов
	
 
	 
	
	
	

	
	вторым локомотивом по системе многих единиц
	
 
	 
	
	
	

	
	в двойной тяге
	
 
	 
	
	
	

	
	в одиночном следовании
	
 
	 
	
	
	

	
	в подталкивании
	
 
	 
	
	
	

	
	б) условного пробега:

                          
	 
	
	
	

	
	маневрового
	
 
	
	
	
	

	
	прочего условного
	
 
	
	
	
	

	
	
в) общего пробега          
	 
	
	
	

	
	г) вспомогательного пробега:
	 
	
	
	
	

	
	
линейного                               
	 
	
	
	

	
	условного

 
	 
	
	
	

	
	общего вспомогательного


	 
	
	
	

	3
	Поездо-км
	
 
	
	
	
	

	4
	Эксплуатируемый парк локомотивов в среднем в сутки
	
 
	
	
	
	

	5
	Локомотиво-сутки поездных локомотивов - всего, в том числе:
	
 
	
	
	
	

	 
	а) на перегонах
	
 
	
	
	
	

	 
	б)на промежуточных станциях
	
 
	
	
	
	

	 
	в) на станциях смены локомотивных бригад
	
 
	
	
	
	

	 
	г) на станциях оборотного  депо
	
 
	
	
	
	

	 
	д) в оборотных депо
	
 
	
	
	
	

	 
	е) на станциях основного депо
	
 
	
	
	
	

	 
	ж) в основном депо
	
 
	
	
	
	

	6
	Поездо-часы (локомотиво-часы  во главе поезда)             
	
	
	
	
	

	 
	а) на перегоне


 
	
	
	
	

	
	б) на промежуточных станциях

 
	
	
	
	



Выполнить проверку правильности расчета показателей по формулам взаимосвязи:

                    (3.1)

                                                  	               (3.2)

                                                                         (3.3)

 (3.4)
Провести анализ динамики объемных показателей, рассчитанных в таблице 3:
1)  анализ динамики тонно-километров брутто;
2) анализ динамики локомотиво-километров линейного пробега поездных локомотивов;
3) анализ динамики локомотиво-суток поездных грузовых локомотивов.

4. Определение величин и динамики качественных показателей грузовых поездов и поездных грузовых локомотивов

По данным таблицы 3 определить величину качественных показателей использования грузовых поездов, поездных грузовых локомотивов и на основании этого заполнить таблицу 4. 
Таблица 4. Качественные показатели использования грузовых поездов и поездных локомотивов
	№ п/п
	Наименование показателя
	Формула расчёта
	Ед. изм.
	Величина показателя
	Относительная величина  динамики

	
	
	
	
	Базисный период
	Отчетный период
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Среднесуточная производительность поездного грузового локомотива
	
 
	ткм-брутто
	
	
	

	2
	Средний вес грузового поезда 
	тонн
	
	
	

	
	а)нетто
	
 
	 
	
	
	

	
	б)тары
	
 
	 
	
	
	

	
	в)брутто
	
 
	 
	
	
	

	3
	Коэффициент веса поезда нетто к весу поезда брутто
	
 
	доля
	
	
	

	4
	Коэффициент веса поезда тары к весу поезда брутто
	
 
	доля
	
	
	

	5
	Коэффициент вспомогательного линейного пробега локомотивов к пробегу во главе поезда
	
 
	доля
	
	
	

	6
	Коэффициент линейного пробега локомотивов к пробегу во главе поездов (вспом.работы)
	
 
	доля
	
	
	

	7
	Средняя численность вагонов в грузовом поезде
	
 
	вагон
	
	
	

	8
	Средняя скорость движения поездного локомотива
	км/час
	
	
	

	
	а)техническая
	
 
	 
	
	
	

	
	б) участковая
	
 
	 
	
	
	

	9
	Средняя скорость движения грузового поезда 
	км/час
	
	
	

	
	а)техническая
	
 
	 
	
	
	

	
	б) участковая
	
 
	 
	
	
	

	10
	Среднесуточный пробег поездного грузового локомотива всего, в том числе:
	
 
	км/сут
	
	
	

	
	а) в поездах
	
 
	 
	
	
	

	
	б) в одиночном следовании
	
 
	 
	
	
	

	11
	Относительные величины структуры бюджета времени поездных грузовых локомотивов
	доля
	
	
	

	
	а) на перегонах
	
 
	 
	
	
	

	
	б) на промежуточных станциях
	
 
	 
	
	
	

	
	в) на станциях смены локомотивной бригады
	
 
	 
	
	
	

	
	г) в оборотных депо
	
 
	 
	
	
	

	
	д)на станциях основного депо
	
 
	 
	
	
	

	
	е) в основных депо
	
 
	 
	
	
	

	 
	ж)на станциях оборотного депо
	
 
	 
	
	
	



Выполнить проверку правильности расчета показателей по формулам взаимосвязи:

                                                                                           (4.1)

                                                                                           (4.2) 

                                                                                           (4.3)

                                                                                           (4.4)

                                                                                          (4.5)

                                                                                         (4.6)

                                                                                          (4.7)

                                                             			   (4.8)

                                                                                 (4.9)

                                                          	   (4.10)

                                (4.11)

[bookmark: _Toc484822848][bookmark: _Toc484823049][bookmark: _Toc484823338]Провести анализ динамики качественных показателей использования грузовых поездов и поездных грузовых локомотивов:
1. Анализ динамики среднесуточной производительности поездного грузового локомотива
2. Анализ динамики среднего веса брутто грузового поезда
3. Анализ динамики коэффициента вспомогательной работы локомотива
4. Анализ динамики среднесуточного пробега поездного грузового локомотива

Перед анализом динамики качественных показателей использования грузовых поездов и поездных грузовых локомотивов приведём схему взаимосвязи качественных показателей использования грузовых поездов и поездных грузовых локомотивов (см. схему 2).




Для приведенной схемы указать методы расчета связанных показателей, обозначив нумерацию на стрелках на схеме через формулы 4.1-4.11 (связь между показателями).


5. Определение влияния изменения основных качественных показателей использования подвижного состава на связанные с ними показатели

Определить влияние динамики основных качественных показателей использования подвижного состава на связанные с ними пробеги, парки и производительность по схеме:
[image: ]
[image: ]


[bookmark: _Toc484822861][bookmark: _Toc484823062][bookmark: _Toc484823351]6. Разработка предложений  по улучшению качества использования подвижного состава
Предложения по улучшению использования подвижного состава дороги разрабатывают магистранты, у которых наблюдается ухудшение качественных показателей использования вагонов и локомотивов в отчетном периоде по сравнению с базисным. Разрабатываемые предложения должны быть конкретными, направленными на улучшение эксплуатационной работы дороги в комплексе организационных и технических мероприятий.
Так, для улучшения качества использования подвижного состава необходимо применение комплекса мер. 
Для сокращения коэффициента порожнего пробега необходимо в максимально возможной степени использовать загрузку порожних вагонов в попутном для следования порожних вагонов направлении. 
Для снижения вспомогательного пробега локомотивов нужно увеличивать  локомотиво-км линейного пробега, главным образом во главе поезда. Снижение вспомогательного пробега обеспечивает экономию текущих затрат, а также позволяет повысить производительность труда и получить экономию капитальных вложений в локомотивный парк. 
Увеличить среднесуточный пробег можно за счет увеличения линейного пробега локомотива (при этом необходимо рассмотреть структуру линейного пробега, где наибольший удельный вес должен приходиться на полезную работу локомотива, т.е. пробег во главе поезда) или за счет уменьшения лок-часов.
Сокращение пробегов вагонов и локомотивов, вагоно- и локомотиво-часов позволяет снизить эксплуатационные расходы, связанные с движением поездов, на топливо и электроэнергию, содержание локомотивных бригад, ремонт, экипировку и смазку (подвижного состава, ремонт верхнего строения пути и др., а также по содержанию постоянных устройств).
Экономическое значение повышения нагрузки на вагон еще больше возрастает в условиях, когда масса и состав грузовых поездов ограничиваются длиной приемо-отправочных станционных путей, а не силой тяги локомотива. В этих условиях недогруз вагонов означает и снижение нормы массы поезда.
Сокращение полного рейса является значительным резервом для ускорения оборота вагона. Ускорению оборота вагона способствует и сокращение простоя вагонов на технических и грузовых станциях и времени нахождения их в поездах.
Ускорение оборота вагона является одним из основных путей освоения возрастающих перевозок. Если вагоны оборачиваются быстрее, уменьшается потребный парк их для выполнения заданного объема перевозок. При этом высвобожденные вагоны могут использоваться для освоения дополнительного грузооборота.
Дополнительные перевозки вызовут увеличение только части расходов (зависящих); другая же часть расходов (так называемых условно-постоянная) остается неизменной. Себестоимость дополнительных перевозок будет меньше средней на величину независящих расходов.
Кроме того, ускорение оборота вагонов обеспечивает экономию капитальных вложений, так как уменьшается потребность в рабочем парке вагонов, эксплуатационных исходов и оборотных средств народного хозяйства в грузы "в пути" в результате ускорения их доставки.
Ускорение оборота вагона способствует снижению себестоимости перевозок, так как повышается производительность труда, уменьшается расход топлива и электроэнергии. Снижение себестоимости перевозок зависит от того, какие элементы оборота вагона улучшены и каковы факторы, определившие это.
Эти факторы могут быть распределены на две группы:
-Зависящие от условий работы — полный рейс вагона, вагонное плечо, коэффициент местной работы, изменение структуры транзитного вагонопотока;
-зависящие от качества (успешности) работы — техническая скорость, средняя продолжительность простоя под различными операциями на станциях.
Повышение скорости движения и сокращение времени на выполнение различных операций сокращает вагоно-часы простоя вне поезда, вагоно-часы переработки, вагоно-часы в поездах и на промежуточных станциях. Экономический эффект при сбережении вагоно-часов выражается в уменьшении эксплуатационных расходов, экономии парка подвижного состава, в сокращении капитальных вложений на приобретение вагонов и локомотивов (если уменьшается потребность в маневровых и поездных локомотивах) и в развитии пропускной способности сети, а также в возможном увеличении погрузочных ресурсов железнодорожного транспорта и ускорении оборачиваемости оборотных средств.




Приложения - Условные данные о работе дороги (исходные данные для расчетов согласно выбранному варианту)
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a) F, Ha Ny 6) P, Ha (ZnS;‘,);
B) S,Ha (ZnS,); r) F,HaM,;
1) Qop Ha (ZN); e) 5,Ha (ZMS,,,)
a TaKKe CPEAHECYTOUHYIO MPOM3BOANTENBHOCTE MO CXEME!
X) oy, Ha Fg; 3) f,,, Ha Fn.

C 3Toit Lenbio No NyHKTaM (a-e) UCNONb3YTCA pacyéTHble hopMysbl, a no
NyHKTaM (,3) — NPOBEPOUHbIE, U3 KOTOPLIX 1 ONPeAensioTcs NpoGery, napku 1
NPON3BOANTENBHOCTL.
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Ecnn F))F,, TO 1,,; CO 3HaKoM Mrlioc — yBenn4yeHne napka (4omofHuTeb-

Has noTpebHoCTb).
YMeHblueHne npo6eros 1 Napkos MOABUKHOMO cOCTasa Noj BNUAHNEM Poc-
Ta nokasateneit: F,, PJ,, F.n Q,;P ecTb 3KOHOMMS npobera 1 napka u sBnseT-

CH MONOXUTENbHBIM, Tak Kak, 3TO CHIKEHUE AOCTUTHYTO Gnarogaps ymyulle-
HUIO UCMONB30BaHIA BaroHoB, NIOKOMOTUBOB U MOE3A0B.

YMeHblueHne npoGera MOABWKHOIO COCTaBa MOA BNSHWUEM CHUKEHWUS Mo-
KasaTeneil S, U S,SBMSAETCA OTPULATENbHBIM, TaK Kak, 3TO yMeHblUEHNe npo-
6Gera, KOTOpbIit Gbl CMOFMIM BBIMOMHNTL BaroHbl U NOKOMOTUBEI MPN MPEXHEA,
Bonee BbiCcOKOI BenMunHe npobera 3a cyTku.

YBenuuenne NpoBGeros MoaBIKHOIO COCTaBa Mof BAMSHUEM CHIDKEHUS Mo-
kasateneit F, P, F, n Q;, €cTb JONONHUTENbHbIN NpoSer 1 napku senseTcs

oTpuuaTenbHbIM, TaK Kak, 3TO yBenu4eHne npomsowno 3a cuét YXyAWeHNa uc-
Nonb30BaHNA BaroHoB, TOKOMOTMBOB U NOE340B.

YBenuyeHve npoGera NOABWXHOro coctasa noa BNUSHWEM yBenu4eHus no-
kasaTtenen S‘ n S, ABNAETCA NONOXUTENbHbIM, TaK Kak 3TO I:lOI'IOﬂHVITeﬂbeIﬁ
npoGer, BbINOMHEHHBIF BaroHamMu 1 fOKOMOTUBaMK B pesynetaTte ynyudweHus
UX UCNOMb30BaHUA.

Mocne onpeaeneHnsa BINAHMA TOro UKW UHOrO KauyecTBEHHOro nokasartens
Ha CBA3aHHble C HUMW nokKasaTenw, d.)OpMyJ'IVIpyIOTCﬂ BblBOAbI C YyKasaHuem
TONMbKO aBGCONMIOTHBIX 3MEHEHWI 1 Xapaktepa X BIUAHUA Ha pe3ynbTaThl pa-
BoTbl goporu.

Hanpumep:

N _ 142000000-10°  14200000-10°
T 10000-30 10434-30

YMeHblUEHNe CPeaHECYTOUHO MPON3BOANTENBHOCTM paGouero rpysosoro
BaroHa Ha 434 TOHHO-KVUMIOMETPpa MPUBENO K yBEMMUeHNIO paBoyero napka sa-
roHos Ha 2000 eauHul. 3To AononHuTenbHas noTpebHocTb B pabouem napke
BaroHOB B pe3ynbTaTe yXyALEHWUS UX UCMOMb30BaHMS.

AHanornyHble pacyéTbl 1 BbIBOAb! AOMKHbI GbiTe BEIMOMHEHSI 11 ChOpMYmnM-
PpoBaHbl M0 BCEM MYHKTaM CXeMbl.
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