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Введение

Данное методическое издание предназначено для организации и оказания помощи студентам в выполнении курсовой работы по дисциплине «Технико-экономические основы транспортной отрасли» магистрантов всех форм обучения направления подготовки 38.04.01 Экономика, профиль «Регламентация и нормирование труда».
Курсовая работа представляет собой вид учебной работы студента с элементами самостоятельного научного исследования. Она нацелена на формирование умений искать и осмысливать нужную информацию, выходящую за рамки списка обязательной литературы, а также грамотно и четко излагать полученные результаты. При выполнении курсовых работ оттачиваются навыки для написания магистерской диссертации на заключительном курсе обучения.
Курсовая работа - это: 

1) один из основных видов самостоятельной работы студентов в вузе, направленный на закрепление, углубление и обобщение знаний по учебным дисциплинам профессиональной подготовки, овладение методами научных исследований, формирование навыков решения технических задач в ходе научного исследования или проектирования; 

2) документ, представляющий собой форму отчетности по самостоятельной работе студента, содержащий систематизированные сведения по определенной теме, расчеты, доказательства и выводы по заданной в курсовой работе теме. 

В процессе выполнения курсовой работы формируются следующие умения: 
1) выбрать тему и четко сформулировать цель, объект, предмет и задачи исследования; 
2) собрать подходящий материал; 
3) отсортировать, обобщить и логически систематизировать собранный материал; 
4) написать понятный текст с соблюдением общепринятых правил и стандартов оформления;

5) кратко и уверенно изложить полученные результаты и ответить на уточняющие вопросы в присутствии большого числа людей. 
Курсовая работа является обязательной для каждого студента и определяется учебным планом, а ее объем - рабочими программами дисциплины соответствующих форм обучения. 
Критериями оценки результатов курсовой работы магистранта являются: 
· качество содержания работы (достижение сформулированной цели и решение задач исследования, полнота раскрытия темы, системность подхода, отражение знаний литературы и различных точек зрения по теме, нормативно-правовых актов, аргументированное обоснование выводов и предложений);

· соблюдение графика выполнения курсовой работы;

· актуальность выбранной темы;

· соответствие содержания выбранной теме;

· соответствие содержания глав и параграфов их названию;

· наличие выводов по параграфам и главам;

· логика, грамотность и стиль изложения;

· внешний вид работы и ее оформление, аккуратность;

· соблюдение заданного объема работы;

· наличие хорошо структурированного плана, раскрывающего содержание темы курсовой работы;

· наличие сносок и правильность цитирования;

· качество оформления рисунков, схем, таблиц;

· правильность оформления списка использованной литературы;

· достаточность и новизна изученной литературы;

· ответы на вопросы при публичной защите работы.

Курсовая работа, не отвечающая данным критериям, не допускается до защиты.
Оценка «отлично» выставляется при выполнении курсовой работы в полном объеме; отличается глубиной проработки всех разделов содержательной части, оформлена с соблюдением установленных правил; студент свободно владеет теоретическим материалом, безошибочно применяет его при решении задач, сформулированных в задании; на все вопросы дает правильные и обоснованные ответы, убедительно защищает свою точку зрения.

Оценка «хорошо» выставляется при выполнении курсовой работы в полном объеме; отличается глубиной проработки всех разделов содержательной части, оформлена с соблюдением установленных правил; студент твердо владеет теоретическим материалом, может применять его самостоятельно или по указанию преподавателя; на большинство вопросов даны правильные ответы, защищает свою точку зрения достаточно обосновано.

Оценка «удовлетворительно» выставляется при выполнении курсовой работы в основном правильно, но без достаточно глубокой проработки некоторых разделов; студент усвоил только основные разделы теоретического материала и по указанию преподавателя (без инициативы и самостоятельности) применяет его практически; на вопросы отвечает неуверенно или допускает ошибки, неуверенно защищает свою точку зрения.

Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если курсовая работа к сроку сдачи не соответствует предъявляемым требованиям, а также когда студент не может защитить свои решения, допускает грубые фактические ошибки при ответах на поставленные вопросы или вовсе не отвечает на них.
Предметная область отражается в формулировке темы и соответствует какой-либо области технико-экономического анализа и управления экономической системой, а также методы и инструменты оценки технико-экономических результатов деятельности предприятия и/или транспортной отрасли.
Объектом исследования может выступать предприятие транспортной отрасли или транспортная отрасль в целом.

Требования к содержанию курсовой работы:

– актуальность, соответствие современным тенденциям в развитии управления социально-экономическими системами;

– целевая направленность рекомендуемых мероприятий на улучшение системных показателей эффективности деятельности исследуемых объектов;

– использование в качестве обоснования предметной области исследования элементов теоретико-прикладного анализа существующих систем и моделей управления;

– формулирование конкретных и действенных практических рекомендаций, направлений их использования в практике управления организацией;

- наличие в работе обзора ключевых терминов, критериев (параметров) и методик их измерения и улучшения, а также опыта применения данных методик в отечественной и зарубежной практике;

– в качестве предполагаемого результата анализа должны стать рекомендации и выводы по совершенствованию системы управления;

- применение теоретической обоснованности исследования к анализу предметной области;

- четко сформулированные выводы по результатам исследования.

Тема курсовой работы должна соответствовать объекту исследования, на базе которого осуществляется аналитическая часть, должна быть согласована с преподавателем. Выбор темы определяется интересами студента, потребностью развития и совершенствования объекта анализа, актуальностью проблемы, возможностью получения конкретных статистических данных, наличием специальной научной литературы, практической значимостью.
Студент при выполнении и защите курсовой работы должен показать умение грамотно и логично излагать свои мысли, аргументировать свои предложения, правильно и свободно пользоваться специальной общепринятой терминологией.

Основные задачи выполнения КР:

- систематизация, закрепление и расширение теоретических и практических знаний, применение этих знаний при решении конкретных задач, вопросов управления;

- развитие навыков ведения самостоятельной работы и овладение методикой исследования и экспериментирования при решении исследуемых научных проблем и вопросов;

- выработка навыков принятия самостоятельных решений, умения их согласовать, защищать и нести за них ответственность.

Курсовая работа оформляется в соответствии с требованиями ГОСТ, Положением ИрГУПС «Требования к оформлению текстовой и графической документации. Нормоконтроль».

Структура и содержание курсовой работы 

Курсовая работа включает в себя пояснительную записку и презентацию, которая демонстрируется во время защиты. 

Пояснительная записка должна включать в указанной последовательности:

· титульный лист;

· задание на выполнение работы;

· календарный план;

· аннотацию;

· обозначения и сокращения;

· нормативные ссылки;

· содержание;

· введение;

· основную часть;

· заключение;

· список использованных источников;

· приложения.

Исходные данные для расчетов согласно выбранному варианту приведены в Приложении Д. На основе данных приложений следует провести анализ работы дороги условного предприятия железнодорожного транспорта по приведенному далее алгоритму.
1. Определение величин динамики объёмных показателей рабочего парка грузовых вагонов
На основе данных задания по вариантам провести расчеты, заполнив таблицу 1. Формулы, по которым следует производить расчёты, приведены в графе 3 данной таблицы. Рассчитать относительные величины динамики (графа 6) отношением величины показателя за отчётный период к величине показателя за базисный период.

Таблица 1. – Динамика объёмных показателей рабочего парка грузовых вагонов
	№ п/п
	Наименование показателя
	Формула расчёта
	Величина показателя
	Относительная величина  динамики
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	Рабочий парк грузовых вагонов в среднем в сутки, физ.вагон
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	из них на транзитных станциях без переработки
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	на транзитных станциях с переработкой
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	на станциях занятия и освобождения вагонов, ваг
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	Отправлено со станции вагонов
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	Занято вагонов
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	Дополнительно занято вагонов
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	Дополнительно освобождено вагонов
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	Дополнительно занято плюс  дополнительно освобождено
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	Принято гружёных с других дорог
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	Работа дороги
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Проверить правильность расчета объемных показателей по формулам взаимосвязи:
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На основе рассчитанных в таблице 1 величин динамики, провести анализ динамики объёмных показателей с установлением характера влияния динамики показателей на результаты деятельности дороги:

1) Анализ динамики тонно-километров брутто 
2) Анализ динамики вагоно-километров общих

3) Анализ динамики балансовых вагоно-часов

4) Анализ динамики работы дороги

Пример анализа динамики тонно-километров брутто:
По формуле 2.1 определяется динамика тонно-километров брутто
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Относительная величина динамики
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Тонно-километры брутто вагонов в отчётном периоде по сравнению с базисным увеличились на 13,5 % главным образом за счёт увеличения  тонно-километров нетто на 17,2%, а также увеличения тонно-километров тары на 9,5%. Увеличение тонно-километров брутто является положительным  фактором в работе дороги, поскольку рост  тонно-километров нетто опережает рост тонно-километров тары.

2. Определение величин  и динамики качественных показателей рабочего парка грузовых вагонов

По данным таблицы 1 определить величину качественных показателей использования грузовых вагонов рабочего парка, и заполнить таблицу 2.

Таблица 2 - Качественные показатели рабочего парка грузовых вагонов

	№п/п
	Наименование 
показателя
	Формула расчёта
	Величина показателя
	Относительная величина  динамики
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	Средняя скорость движения рабочего грузового вагона, км/ч
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	Среднесуточный пробег рабочего вагона, км/сут
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	Средний рейс рабочего грузового вагона,км
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	Среднее расстояние пробега рабочего  вагона, км между
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[image: image54.wmf]п

б

тр

о

п

б

тр

n

nS

l

/

/

å

=


	
	
	

	
	транзитными станциями с переработкой
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	грузовыми станциями
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	Среднее время оборота рабочего грузового вагона, ч
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	на технических станциях без переработки (транзитных)
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	на технических станциях с переработкой (транзитных)
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	На грузовых станциях (занятия и освобождения)
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	Средний простой рабочего грузового вагона,ч
	
	
	

	
	на станции без переработки
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	под занятием или освобождением (под одной грузовой операцией)
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	11
	Среднее количество пройденных за время оборота станций, станций
	
	
	

	
	а) транзитных без переработки
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	г) погрузки и выгрузки (коэффициент местной работы)
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	д) погрузки за счёт вагонов своей выгрузки (коэффициент сдвоенных операций)
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	е) дополнительного занятия и освобождения вагона
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	ж) занятия и освобождения вагона
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В соответствии с таблицей 2 проверить правильность расчёта качественных показателей использования рабочего парка грузовых вагонов по формулам взаимосвязи:
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Перед анализом динамики качественных показателей рабочего парка грузовых вагонов провести анализ взаимосвязи качественных показателей рабочего парка грузовых вагонов (см. рисунок 1).
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Рисунок 1 – Схема взаимосвязи качественных показателей рабочего парка грузовых вагонов
Для приведенной схемы указать методы расчета связанных показателей, обозначив нумерацию на стрелках на схеме через формулы 2.1-2.23 (связь между показателями).

На основе рассчитанных в таблице 2 величин динамики, провести анализ динамики качественных показателей с установлением характера влияния динамики показателей на результаты деятельности дороги:

1) Анализ динамики среднесуточной производительности грузового вагона рабочего парка

2) Анализ динамики средней динамической нагрузки рабочего вагона

3) Анализ динамики среднесуточного пробега грузового вагона рабочего парка

4) Анализ динамики полного рейса грузового вагона рабочего парка

Пример анализа среднесуточной производительности грузового вагона рабочего парка:

Формула определения 
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Относительные величины динамики
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Вывод по формуле определения в количественном отношении:

Среднесуточная производительность грузового вагона рабочего парка в отчётном году по сравнению с базисным выросла на 34,7%% за счёт увеличения тонно-километров эксплуатационных нетто на 17,2% и снижения   рабочего парка грузовых вагонов на 13%. Увеличение среднесуточной производительности рабочего вагона положительно влияет на результаты работы дороги в целом. 
Вывод по формуле взаимосвязи (2.1) в качественном отношении:

Среднесуточная производительность грузового вагона рабочего парка увеличилась в отчётном периоде по сравнению с базисным на 34,7% за счёт увеличения среднего веса нетто рабочего вагона на 23,8% и среднесуточного пробега рабочего грузового вагона на 8,8%. Увеличение динамической нагрузки рабочего вагона положительно влияет на динамику анализируемого показателя и результаты работы дороги.

Вывод по формуле взаимосвязи (2.2) в качественном отношении:

Среднесуточная производительность грузового вагона рабочего парка увеличилась в отчётном периоде по сравнению с базисом на 34,7% за счёт роста всех показателей: среднесуточного пробега рабочего грузового вагона на 8,8%, коэффициента порожнего пробега вагонов к гружённому на 10,8%, динамической нагрузки груженого вагона на 28,1%.

3. Определение величин и динамики показателей грузовых поездов и поездных грузовых локомотивов

На основе исходных данных из Приложения заполнить   таблицу 3.

Таблица 3 - Объёмные показатели грузовых поездов и поездных локомотивов

	№ п/п
	Наименование показателя
	Формула расчёта
	Ед. изм.
	Величина показателя
	ООтносительная величина  динамики
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	а) линейного пробега:
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	г) вспомогательного пробега:
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	Эксплуатируемый парк локомотивов в среднем в сутки
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	Локомотиво-сутки поездных локомотивов - всего, в том числе:
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	е) на станциях основного депо
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	ж) в основном депо
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	Поездо-часы (локомотиво-часы  во главе поезда)             
	
	
	
	
	

	 
	а) на перегоне
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	б) на промежуточных станциях
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Выполнить проверку правильности расчета показателей по формулам взаимосвязи:
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Провести анализ динамики объемных показателей, рассчитанных в таблице 3:

1)  анализ динамики тонно-километров брутто;
2) анализ динамики локомотиво-километров линейного пробега поездных локомотивов;
3) анализ динамики локомотиво-суток поездных грузовых локомотивов.
4. Определение величин и динамики качественных показателей грузовых поездов и поездных грузовых локомотивов

По данным таблицы 3 определить величину качественных показателей использования грузовых поездов, поездных грузовых локомотивов и на основании этого заполнить таблицу 4. 
Таблица 4 - Качественные показатели использования грузовых поездов и поездных локомотивов

	№ п/п
	Наименование показателя
	Формула расчёта
	Ед. изм.
	Величина показателя
	Относительная величина  динамики

	
	
	
	
	Базисный период
	Отчетный период
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Среднесуточная производительность поездного грузового локомотива
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	Средний вес грузового поезда 
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	3
	Коэффициент веса поезда нетто к весу поезда брутто
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	Коэффициент веса поезда тары к весу поезда брутто
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	Коэффициент вспомогательного линейного пробега локомотивов к пробегу во главе поезда
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	Коэффициент линейного пробега локомотивов к пробегу во главе поездов (вспом.работы)
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	Средняя численность вагонов в грузовом поезде
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	Средняя скорость движения поездного локомотива
	км/час
	
	
	

	
	а)техническая
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	б) участковая
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	Средняя скорость движения грузового поезда 
	км/час
	
	
	

	
	а)техническая
	 
[image: image149.wmf]å

å

=

пер

тех

Nt

Nl

V


	 
	
	
	

	
	б) участковая
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	10
	Среднесуточный пробег поездного грузового локомотива всего, в том числе:
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	а) в поездах
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	б) в одиночном следовании
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	11
	Относительные величины структуры бюджета времени поездных грузовых локомотивов
	доля
	
	
	

	
	а) на перегонах
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	б) на промежуточных станциях
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	в) на станциях смены локомотивной бригады
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	г) в оборотных депо
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	д)на станциях основного депо
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	е) в основных депо
	 
[image: image159.wmf]å

å

=

Мt

Mt

осн

осн

g


	 
	
	
	

	 
	ж)на станциях оборотного депо
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Выполнить проверку правильности расчета показателей по формулам взаимосвязи:
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Провести анализ динамики качественных показателей использования грузовых поездов и поездных грузовых локомотивов:

1. Анализ динамики среднесуточной производительности поездного грузового локомотива

2. Анализ динамики среднего веса брутто грузового поезда

3. Анализ динамики коэффициента вспомогательной работы локомотива

4. Анализ динамики среднесуточного пробега поездного грузового локомотива
Перед анализом динамики качественных показателей использования грузовых поездов и поездных грузовых локомотивов приведём схему взаимосвязи качественных показателей использования грузовых поездов и поездных грузовых локомотивов (см. рисунок 2).
Для приведенной схемы указать методы расчета связанных показателей, обозначив нумерацию на стрелках на схеме через формулы 4.1 - 4.11 (связь между показателями).
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Рисунок 2 – Схема взаимосвязи качественных показателей использования грузовых поездов и поездных грузовых локомотивов

5. Определение влияния изменения основных качественных показателей использования подвижного состава на связанные с ними показатели

Определить влияние динамики основных качественных показателей использования подвижного состава на связанные с ними пробеги, парки и производительность по схеме:
1) Определение влияния изменения среднесуточной производительности рабочего грузового вагона на рабочий парк грузовых вагонов.
2) Определение влияния среднего веса нетто рабочего вагона на вагоно-километры гружёные.
3) Определение влияния изменения среднесуточного пробега рабочего грузового вагона на вагоно-километры общие.
4)  Определение влияния среднесуточной производительности поездного грузового локомотива на эксплуатируемый парк локомотивов.
5) Определение влияния веса брутто грузового поезда на пробег поездов.
6)  Определение влияния среднесуточного пробега поездного грузового локомотива на линейный пробег грузовых локомотивов.
7)  Определение влияния коэффициента порожнего пробега вагонов к гружённому на среднесуточную производительность рабочего грузового вагона.
8)  Определение влияния коэффициента вспомогательного линейного пробега локомотивов к пробегу во главе поездов на среднесуточную производительность поездного грузового локомотива.
6. Разработка предложений по улучшению качества использования подвижного состава

Предложения по улучшению использования подвижного состава дороги разрабатывают магистранты, у которых наблюдается ухудшение качественных показателей использования вагонов и локомотивов в отчетном периоде по сравнению с базисным. Разрабатываемые предложения должны быть конкретными, направленными на улучшение эксплуатационной работы дороги в комплексе организационных и технических мероприятий.

Так, для улучшения качества использования подвижного состава необходимо применение комплекса мер. 

Для сокращения коэффициента порожнего пробега необходимо в максимально возможной степени использовать загрузку порожних вагонов в попутном для следования порожних вагонов направлении. 

Для снижения вспомогательного пробега локомотивов нужно увеличивать  локомотиво-км линейного пробега, главным образом во главе поезда. Снижение вспомогательного пробега обеспечивает экономию текущих затрат, а также позволяет повысить производительность труда и получить экономию капитальных вложений в локомотивный парк. 

Увеличить среднесуточный пробег можно за счет увеличения линейного пробега локомотива (при этом необходимо рассмотреть структуру линейного пробега, где наибольший удельный вес должен приходиться на полезную работу локомотива, т.е. пробег во главе поезда) или за счет уменьшения лок-часов.

Сокращение пробегов вагонов и локомотивов, вагоно- и локомотиво-часов позволяет снизить эксплуатационные расходы, связанные с движением поездов, на топливо и электроэнергию, содержание локомотивных бригад, ремонт, экипировку и смазку (подвижного состава, ремонт верхнего строения пути и др., а также по содержанию постоянных устройств).

Экономическое значение повышения нагрузки на вагон еще больше возрастает в условиях, когда масса и состав грузовых поездов ограничиваются длиной приемо-отправочных станционных путей, а не силой тяги локомотива. В этих условиях недогруз вагонов означает и снижение нормы массы поезда.

Сокращение полного рейса является значительным резервом для ускорения оборота вагона. Ускорению оборота вагона способствует и сокращение простоя вагонов на технических и грузовых станциях и времени нахождения их в поездах.

Ускорение оборота вагона является одним из основных путей освоения возрастающих перевозок. Если вагоны оборачиваются быстрее, уменьшается потребный парк их для выполнения заданного объема перевозок. При этом высвобожденные вагоны могут использоваться для освоения дополнительного грузооборота.

Дополнительные перевозки вызовут увеличение только части расходов (зависящих); другая же часть расходов (так называемых условно-постоянная) остается неизменной. Себестоимость дополнительных перевозок будет меньше средней на величину независящих расходов.

Кроме того, ускорение оборота вагонов обеспечивает экономию капитальных вложений, так как уменьшается потребность в рабочем парке вагонов, эксплуатационных исходов и оборотных средств народного хозяйства в грузы "в пути" в результате ускорения их доставки.

Ускорение оборота вагона способствует снижению себестоимости перевозок, так как повышается производительность труда, уменьшается расход топлива и электроэнергии. Снижение себестоимости перевозок зависит от того, какие элементы оборота вагона улучшены и каковы факторы, определившие это.

Эти факторы могут быть распределены на две группы:

- зависящие от условий работы — полный рейс вагона, вагонное плечо, коэффициент местной работы, изменение структуры транзитного вагонопотока;

- зависящие от качества (успешности) работы — техническая скорость, средняя продолжительность простоя под различными операциями на станциях.

Повышение скорости движения и сокращение времени на выполнение различных операций сокращает вагоно-часы простоя вне поезда, вагоно-часы переработки, вагоно-часы в поездах и на промежуточных станциях. Экономический эффект при сбережении вагоно-часов выражается в уменьшении эксплуатационных расходов, экономии парка подвижного состава, в сокращении капитальных вложений на приобретение вагонов и локомотивов (если уменьшается потребность в маневровых и поездных локомотивах) и в развитии пропускной способности сети, а также в возможном увеличении погрузочных ресурсов железнодорожного транспорта и ускорении оборачиваемости оборотных средств.

Темы курсовой работы 

Примерная тема на выполнение курсовой работы: «Анализ объемных и качественных показателей рабочего парка грузовых вагонов и поездных грузовых локомотивов».

Студенты и преподаватель согласуют объект и предмет исследования на первом практическом занятии.

Порядок выполнения курсовой работы 

В ходе выполнения курсовой работы должны быть выполнены следующие этапы работы:

· закрепление обучающегося за руководителем;

· выбор объекта курсовой работы;

· выполнение первой части;

· выбор и согласование предмета исследования;

· составление примерной структуры и плана остальных частей курсовой работы и календарного графика работы над ним;

· выполнение работы, ее оформление и представление в электронном виде и в твердой копии на кафедру;

· допуск обучающегося к защите;

· подготовка работы к защите;

· публичная защита.

Сроки выполнения этапов выполнения курсовой работы регламентируются графиком учебного процесса, рабочего учебного плана и устанавливаются выпускающей кафедрой, а также отражаются в календарном плане листа задания.

Подготовка к защите курсовой работы 

В ходе выполнения КР студент представляет промежуточные результаты преподавателю согласно установленному графику контрольных рубежей. Готовая, полностью оформленная КР, проверенная на наличие плагиата (уникальность не менее 65 %), представляется руководителю. После просмотра и одобрения руководитель подписывает пояснительную записку и раздаточный материал, допускает к защите. 

Окончательная оценка за курсовую работу складывается на основе трех критериев: качества ее содержания по мнению научного руководителя, оформления и результатов защиты. Очень часто неумение отстоять свою точку зрения и неубедительность выступления на защите перечеркивают все прочие достоинства работы. Поэтому к защите необходимо тщательно подготовиться. 

Вопрос о допуске курсовой работы к защите решает научный руководитель, визируя на титульном листе пояснительной записки реквизит «Допускаю к защите». Готовый текст (с учетом изменений и дополнений) должен быть представлен руководителю не позднее, чем за неделю до защиты. 

С учетом того, что при защите курсовой работы на выступление отводится совсем немного времени, целесообразно в своем докладе ограничиться озвучиванием введения и заключения. 

Защита курсовых работ происходит в присутствии комиссии, состоящей из 2-3 преподавателей. Каждому выступающему дается 5-7 минут для краткого изложения полученных результатов. В выступлении должны быть показаны актуальность темы и степень ее изученности, аргументирован интерес к данной теме, сформулированы цели и задачи вашей работы, а также кратко и логично изложены основные выводы. 

Оформление пояснительной записки и рекомендации по работе с информационными ресурсами
Пояснительная записка выполняется в текстовом редакторе Word: тип шрифта - Times New Roman (cir), цвет шрифта – черный, размер 14 пт, межстрочный интервал – полуторный, абзацный отступ – 12,5 мм, на одной стороне листа белой бумаги формата А4 (210х297) ГОСТ 2.105-95. Разрешается использовать компьютерные возможности акцентирования внимания на определенных терминах, формулах, теоремах, применяя шрифты разной гарнитуры. 

Текс следует печатать, отступая от рамки до границ текста в начале и в конце строк не менее 3 мм, сверху и снизу – не менее 10 мм. Размеры полей: левое – не менее 30 мм, правое – не менее 10 мм, верхнее – не менее 15 мм, нижнее – не менее 20 мм.
Листы текстового документа должны выполняться с рамкой по формам 5 и 5а ГОСТ 2.104-68 «Основные надписи» основная надпись располагается на листе с содержанием.
Нумерацию листов текстового документа осуществляют арабскими цифрами, начиная с титульного листа и кончая последним листом, включая приложения, в крайней правой позиции основной надписи штампа. На титульном листе номер страницы не ставят, но подразумевают.
Основную часть текстового документа разделяют на разделы и подразделы. Разделы должны иметь порядковые номера в пределах всего документа (часть, книги), обозначенные арабскими цифрами без точки в конце номера и записанные с абзацного отступа (введение, аннотация, заключение, список использованных источников не нумеруются). Подразделы должны иметь нумерацию в пределах каждого раздела. Номер подраздела состоит из номеров раздела и подраздела, разделенных точкой. В конце номера подраздела точки не ставятся. Разделы, как и подразделы, могут состоять из одного или нескольких пунктов, например:
1 Типы и основные размеры

1.1
1.2            Нумерация подразделов первого раздела документа
1.3   

2 Методы испытаний

2.2 Подготовка к испытанию
2.2.1

2.2.2 Нумерация пунктов второго подраздела второго раздела
2.2.3 …
Если раздел или подраздел состоит из одного пункта, он тоже нумеруется. Если текст документа подразделяется только на пункты, они нумеруются порядковыми номерами в пределах документа.
Заголовки следует начинать с абзацного отступа с прописной буквы, без точки в конце, не подчеркивая, не выделяя курсивом или жирным, размер кегля 14. Переносы слов в заголовках не допускаются. Если заголовок состоит из двух предложений, их разделяют точкой. Расстояние между заголовком и текстом – 2 интервала, между заголовками раздела и подраздела – 2 интервала, каждый подраздел отделяется от следующего за ним текста 2 интервалами.
В пояснительной записке (ПЗ) могут использоваться различные формы и средства организации материала: таблицы, иллюстрации, математические формулы, перечень ключевых слов, списки, приложения, ссылки.

Изложение текста ПЗ. Текст документа должен быть кратким, четким и не допускать различных толкований. При изложении обязательных требований в тексте должны применяться слова “должен”, “следует”, “необходимо”, “требуется чтобы”, “разрешается только”, “не допускается”, “запрещается”, “не следует”. При изложении других положений следует применять слова - “могут быть”, “как правило”, “при необходимости”, “может быть ”, “в случае” и т.д., при этом допускается использовать повествовательную форму изложения текста документа, например “применяют”, “указывают” и т.п.
В документах должны применяться научно-технические термины, обозначения и определения, установленные соответствующими стандартами, а при их отсутствии общепринятые в научно-технической литературе.

Если в документе принята специфическая терминология, то в конце его (перед списком использованных источников) должен быть перечень принятых терминов с соответствующими разъяснениями. Перечень включают в содержание документа.
В тексте документа не допускается:
a) применять обороты разговорной речи, техницизмы, профессионализмы;
b) применять для одного и того же понятия различные научно- технические термины, близкие по смыслу (синонимы), а также иностранные слова и термины при наличии равнозначных слов и терминов в русском языке;

c) применять произвольные словообразования;
d) применять сокращения слов, кроме установленных правилами русской орфографии, соответствующим государственным стандартом, а также в данном документе;
e) сокращать обозначения единиц физических величин, если они употребляются без цифр, за исключением единиц физических величин в заголовках и боковинах таблиц и в расшифровках буквенных обозначений, входящих в формулы и рисунки.

Перечень допустимых сокращений слов установлен в ГОСТ 2.316 -2008 «ЕСКД. Правила нанесения надписей, технических требований и таблиц на графических документах. Общие положения».
Перечень ключевых слов (основных понятий, ключевых понятий, основных терминов и т.п.), выражающих основное смысловое содержание, может размещаться как в начале фрагмента текста (части, раздела, главы, параграфа), так и в конце. Ключевые слова приводят в именительном падеже и пишут прописными буквами в строку через запятые.

Таблицы представляют собой форму организации материала, позволяющую систематизировать и сократить текст, обеспечить обозримость и наглядность; упростить и ускорить анализ того содержания, которое они передают.

Требования, предъявляемые к таблицам: обозримость; доходчивость; выразительность; отсутствие дублирования текстового или графического материла.

В соответствии с Нормоконтролем правила оформления таблиц в тексте следующие:

a) слово “Таблица” и порядковый номер таблицы помещают над ней в левом верхнем углу в одной строке с названием таблицы;

b) если в тексте имеется только одна таблица, то ее не нумеруют, слово “Таблица” над ней не пишут;

c) на все таблицы в тексте должны быть ссылки.

Если строки или графы таблицы выходят за формат страницы, ее делят на части, помещая одну часть под другой или рядом, при этом в каждой части таблицы повторяют ее головку и боковик. При делении таблицы на части допускается ее головку или боковик заменять соответственно номером граф и строк. При этом нумеруются арабскими цифрами графы и (или) строки первой части таблицы.
Слово “Таблица” указывают один раз слева над первой частью таблицы, над другими частями пишут слова “Продолжение таблицы” с указанием номера (обозначения) таблицы.
Иллюстрации представляют собой средство образной наглядности. К иллюстрациям относятся фотоснимки, репродукции, рисунки, эскизы, чертежи, планы, карты, схемы, графики, диаграммы и др. Использование иллюстраций целесообразно, когда они заменяют, дополняют, раскрывают или поясняют словесную информацию.

Требования, предъявляемые к иллюстрациям:

a) методическая целесообразность, возможность яснее, точнее и образнее представить излагаемый учебный материал;

b) отсутствие излишних (малозначимых) подробностей, способных отвлечь читателя от основного содержания;

c) качественное представление иллюстративного материала в пригодном для воспроизведения виде;

d) единообразие техники исполнения однотипных иллюстраций.

Правила оформления иллюстраций в тексте:

a) иллюстрации обозначают словом “Рисунок” и нумеруют арабскими цифрами порядковой нумерацией в пределах всего текста;

b) если в тексте только одна иллюстрация, то ее не нумеруют и слово “Рисунок” не пишут;

c) слово “Рисунок”, порядковый номер иллюстрации и ее название помещают под иллюстрацией. При необходимости перед этими сведениями помещают поясняющие данные.

Иллюстрации располагаются непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые, или на следующей странице. На все иллюстрации в тексте должны быть ссылки.

При ссылках на иллюстрации следует писать “... в соответствии с рисунком 2” при сквозной нумерации и “... в соответствии с рисунком 1.2” при нумерации в пределах раздела.

Слово “Рисунок” и наименование помещают после пояснительных данных и располагают следующим образом: Рисунок 1 – Схема информационных потоков.

Допускаются нумеровать иллюстрации в пределах раздела. В этом случае номер иллюстрации состоит из номера раздела и порядкового номера иллюстрации, разделенных точкой. Например - Рисунок  1.1.

Оформление математических формул производится в соответствии с требованиями:

a) формулы следует выделять из текста в отдельную строку;

b) в формуле в качестве символов физических величин следует применять обозначения, установленные соответствующими государственными стандартами или другими нормативными документами;

c) пояснения символов и числовых коэффициентов, входящих в формулу, если они не пояснены ранее в тексте, должны быть приведены непосредственно под формулой. Пояснения каждого символа следует давать с новой строки в той же последовательности, в которой символы приведены в формуле. Первая строка пояснения должна начинаться со слова “где” без двоеточия;

d) формулы, следующие одна за одной и не разделенные текстом, отделяют запятой;

e) переносить формулы на следующую строку допускается только на знаках выполняемых операций, причем знак в начале следующей строки повторяют. При переносе формулы на знаке операции умножения применяют знак “(”.

Пример. Согласно классическому определению вероятность события А вычисляют по формуле
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где    P (A)- вероятность события А;

m – число случаев, благоприятствующих событию А;
n – общее число случав.

Допускаются сокращения и аббревиатуры, отвечающие установленным правилам русской орфографии, а также требованиям ГОСТ 7.12-2003 «СИБИД. Библиографическая запись. Бибиографическое описание. Общие требования и правила составления». При первом упоминании слова или словосочетания, подлежащего сокращению, должно быть приведено его полное название с указанием в скобках сокращенного названия или аббревиатуры, а при последующих упоминаниях следует употреблять сокращенное название или аббревиатуру. Сведения о принятых сокращениях должны быть приведены в структурном элементе “Список сокращений”. Если количество сокращений менее трех, список сокращений не составляют.
Примечания - это краткие дополнения, пояснения и уточнения к основному тексту, таблицам или графическому материалу учебного издания. В отличие от библиографической ссылки, представляющей собой совокупность библиографических сведений о цитируемом, рассматриваемом или упоминаемом документе, примечания содержат краткое пояснение и уточнение конкретных мест основного текста учебного издания: этимологию термина, объем и содержание понятия, уточнение факта и т.п.

В зависимости от месторасположения примечаний различают следующие виды:

a) внутритекстовые, следующие непосредственно за текстом, иллюстрацией или таблицей, к которым они относятся;

b) подстрочные, располагаемые внизу полосы, под строками основного текста. Их вводят, когда они необходимы по ходу чтения и сравнительно невелики по объему. С основным текстом подстрочные примечания связываются цифровым порядковым номером или астериском (*) на верхней линии шрифта;

c) затекстовые, располагаемые после всего основного текста. Их вводят, когда они велики по объему и рассчитаны на независимое от основного текста использование. С основным текстом такие примечания связаны теми же знаками, что и подстрочные.

Правила оформления примечаний:

· примечания обозначают словом “Примечание”;

· если необходимо сделать несколько примечаний, то их нумеруют по порядку арабскими цифрами;

· если необходимо сделать лишь одно примечание, то вместо номера его отмечают астериксом (*);

· слово “Примечание” пишут с прописной буквы с абзацного отступа;

· если примечание одно, после слова “примечание” ставится знак “-“; одно примечание не нумеруют;

· примечание к таблице помещают в конце таблицы над линией, обозначающей окончание таблицы.

В тексте используются следующие виды ссылок:

· ссылки на структурные элементы и фрагменты (таблицы, иллюстрации, формулы, уравнения, перечисления, приложения и т.п.);

· ссылки на документы - библиографические ссылки.

Оформление ссылок на структурные элементы и фрагменты реферата осуществляют по следующим правилам:

· при ссылках в тексте на структурные элементы данного реферата или другие формы представления материала в нем необходимо указать их “... согласно 1.1”, “... в соответствии с таблицей 1”, “... на рисунке 1”, “... по формуле (1)”, “... в уравнении (1)”, “... в перечислении 1”, “... в приложении А”;

· если в тексте приводится только одна иллюстрация, одна таблица, одна формула, одно уравнение, одно приложение, то в ссылке следует указывать: “... на рисунке”, “... в таблице”, “... по формуле”, “... в уравнении”, “... в перечислении”, “... в приложении”.

Внутри пунктов или подпунктов могут быть приведены перечисления (списки).
Перед каждой позицией перечисления следует ставить дефис или при необходимости ссылки в тексте документа на одно из перечислений строчную букву, после которой ставится скобка. Для дальнейшей детализации перечислений необходимо использовать арабские цифры, после которых ставится скобка, а запись производится с абзацного отступа: как показано в примере.

Пример
а)  __________________;
б)  __________________:
    1) _______________;
    2) _______________;
в) ___________________.
Каждый пункт, подпункт и перечисление записывают с абзацного отступа.
Оформление списка использованных источников. Список использованных источников является важной частью пояснительной записки [10, 11]. Он приводится в конце текста работы. В список включаются все просмотренные и изученные автором книги, статьи, журналы и другие материалы, имеющие прямое или косвенное отношение к теме, начиная с ГОСТ, законов и других нормативно-правовых актов. 
Библиографические описания в списке можно располагать в алфавитном порядке; в порядке упоминания документа в тексте работы; в систематическом порядке; в хронологическом порядке.

Выбор группировки материала зависит от характера темы и значимости работы.

При составлении библиографического списка литературы рекомендуется наиболее простой и удобный способ расположения материала — алфавитный. При этом способе группировки описания располагаются в алфавите фамилий авторов и заглавий. Работы авторов-однофамильцев располагаются в алфавите их инициалов, а работы одного автора - в алфавите названий произведений. 

Но независимо от избранного способа группировки материала в самом начале списка следует помещать законодательные и нормативные документы.

После указанных материалов следует располагать всю остальную литературу: в начале - отечественную, затем - зарубежную. При 2-ом способе группировки библиографические описания следуют друг за другом в порядке первого упоминания о них в тексте. Этот способ построения рекомендуется только для больших по объему библиографических списков.
Библиографические описания в списках обязательно нумеруются в сквозном порядке. Каждое описание должно начинаться с новой строки с абзацным отступлением. Между областями и элементами описания применяют пробелы в один печатный знак до и после предписанного знака, исключение составляют точка и запятая - пробелы только после них. Также пробел ставится перед первой (открывающей) скобкой и после второй (закрывающей) скобкой.
Заключение

Предлагаемые методические указания позволяют научить магистранта не только принимать решение, но правильно оформлять логику расчетов, что является актуальным и значимым для учебного процесса. 
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Приложение Д –  Условные данные о работе дороги (исходные данные для расчетов согласно выбранному варианту)
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